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Информационная и экономическая безопасность

Известно более тридцати определений
экономической безопасности экономических
систем (народного хозяйства в целом, отдель-
ных регионов страны, сфер и отраслей хозяй-
ства, субъектов хозяйственной деятельности)
[1 - 4], в каждом из которых используются
некоторые показатели системы, определяю-
щие ее способность поддерживать нормаль-
ные условия, характеризующие устойчивость
при возможных внешних и внутренних уг-
розах, действии непредсказуемых и трудно
прогнозируемых факторов, способность к
постоянному обновлению и самосовершен-
ствованию.

Известно до сорока различных показа-
телей, которые можно объединить в три груп-
пы.

1. Показатели экономического роста
(динамика и структура национального про-
изводства и дохода, показатели объемов и
темпов промышленного производства, капи-
таловложения и др.).

2. Характеристики динамичности и
адаптивности хозяйственного механизма, а
также его зависимости от внешних факторов
(уровня инфляции, дефицита консолидиро-
ванного бюджета, действия внешнеэкономи-
ческих факторов, стабильности националь-
ной валюты, внутренней и внешней задол-
женности); параметры качества жизни (ВВП
на душу населения, уровень дифференциации
доходов, обеспеченность основных групп
населения материальными благами и услуга-
ми, трудоспособность населения, состояние
окружающей среды и т. д.).

3. Природно-ресурсный, производ-
ственный и научно-технический потенциалы
и др.

Обычно необходимо определять (спрог-
нозировать заранее, принять решение с уп-
реждением) пороговые значения этих пока-
зателей, достижение которых препятствует
нормальному ходу развития различных эле-
ментов воспроизводства, приводит к форми-
рованию негативных, разрушительных тен-
денций.

Решение задачи обеспечения экономи-
ческой безопасности на всех уровнях - стра-
тегическом, тактическом и оперативном -
путем прогнозирования предполагает моде-
лирование социально-экономической систе-
мы и внешней среды, мониторинг показате-
лей.

Для решения задачи повышения точно-
сти и быстродействия идентификации моде-
лей учтем два общих свойства всех показа-
телей экономической безопасности: вероят-
ностный характер достижения ими и пара-
метрами внешней среды пороговых значений
(что требует обязательного применения ста-
тистических методов) и их динамический
характер, связанный с развитием (деградаци-
ей) экономической системы или с изменени-
ем параметров внешней среды.

Второе обстоятельство делает целесо-
образным рассмотрение возможных структур
показателей:
аддитивной  Y = T + Ц + С + ξ,
мультипликативной  Y = T Ц С ξ
или аддитивно-мультипликативной

Y = (T + Ц) С + ξ,
где Т – тренд (тенденция, характеризующая
совокупное и долговременное воздействие
множества факторов на динамику изучаемо-
го показателя); Ц - цикл, представляющий
собой периодический компонент (инвестици-
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онный, строительный, экономический цик-
лы Джанглера, Кондратьева и др.) показате-
ля с периодом от года до 60 лет; С – периоди-
ческий сезонный компонент с периодом до
года; ξ - эволюционный стохастический ком-
понент, определяемый как внешними, так и
внутренними факторами, относительно кото-
рого обычно принимают допущения о нор-
мальности закона ее распределения, посто-
янстве дисперсии и дельта–коррелированно-
сти значений [5].

Тренды часто моделируют алгебраичес-
кими и гиперболическими полиномами,
обобщенной обратной или дробно-рацио-
нальной функциями, а периодический ком-
понент П(t) предполагают гармоническим
или представляют в виде разложения в ряд
Фурье [5, 6]:
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где обычно r ≤ 3.
Наиболее общей моделью для отсчетов

Yк = Y(Tк) = Y(Δк) траекторий неслучайных
компонент экономических показателей явля-
ются обобщенные квазиполиномы [6]
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Практическими важными частными
случаями являются

Yк=exp( -α3Тк) (А3Тк + А4),

Yк= А1exp( -α1Тк) + А2exp( -α2Тк) +
        +exp( -α3Тк)(А3Тк + А4),

Yк = СТк + В + ACos(ωTк+φ);

Yк = (СТк + В)Cos(ωTк + φ),

где Δ - период дискретизации (взятия отсче-
тов); Аi, Вi, Сi, ωi, αI, φi ∈ R.

Значительный интерес представляют
логистические кривые для моделей трендов,
характеризующие качественные изменения
(со сменой знака вторых производных) в ди-
намике экономической системы, например:
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Т(t) = Aexp( - α/t);

Т(t) = Aexp{ - Bexp( - Ct)}.

Для мониторинга экономической безо-
пасности используется и следующая модель
кризисов, известная как «мультипликатор -
акселератор»:

Yк = A + Вехр(αTк) Cos (ωTк + φ).

Для приведенных и ряда других моде-
лей экономической динамики удалось полу-
чить, используя аппарат Z - преобразований
[7], общее решение задачи идентификации и
прогнозирования при помощи составления
авторегрессии отсчетов траекторий
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P
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с постоянными λI коэффициентами, диапазон
значений которых, как и порядок «Р» авто-
регрессии, определяется структурой, видом
и параметрами моделей неслучайных компо-
нент.

В ряде частных случаев имеется «неста-
ционарная» [8] авторегрессия с множителя-
ми ψI (к), зависящими от вида модели и от
номеров начала отсчетов
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Мониторинг экономической безопасно-
сти предлагается реализовывать в шесть эта-
пов.

На первом этапе с использованием из-
вестных программных средств [5] определя-
ется порядок авторегрессии и ее стационар-
ность.

На втором этапе формируется и реша-
ется система линейных алгебраических урав-
нений Юла-Уокера для получения МНК -
оценок λI из условий
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На третьем этапе по определенному
ранее порядку авторегрессии, вычисленным
значениям D

Iλ  и соотношениям значений D
Iλ

осуществляется структурная идентификация
моделей параметров, т.  е. определяется вид
и структура модели динамики контролируе-
мого(мых) параметра(ров). Соответствующие
условия структурной идентификации сфор-
мулированы для большинства практически
важных моделей, и лишь в отдельных случа-
ях требуются априорные знания о возможном
классе динамики показателя. На этом же эта-
пе с учетом проведенного Z-преобразования
и принятых обозначений рассчитываются
МНК-оценки авторегрессионных параметров
моделей, не зависящие от текущих отсчетов

(например, D
iω , D

Iα ).
В силу того, что схемы авторегрессии

линейны относительно λI , получаемые МНК-
оценки авторегрессионных параметров моде-
лей динамики показателей оказываются не-
смещенными и эффективными. В отдельных
случаях может быть оправдано применение
обобщенного МНК с весами при суммирова-
нии значений ординат.

Четвертый этап мониторинга позволя-
ет, используя полученные ранее оценки D

Iλ ,
путем решения соответствующих систем ли-
нейных уравнений Юла-Уокера определить
МНК-оценки параметров моделей, завися-
щие от начальных отсчетов, например, Аi, Вi,
Сi, φi - параметров скользящего среднего.

Этим расчетом заканчивается парамет-
рическая идентификация моделей, что позво-
ляет на следующем, пятом этапе, рассчитать
сглаженные, защищенные от действия стоха-
стического компонента значения траектории,
а также отдельные траектории тренда, цикла
и сезонного компонент. Заметим, что значе-
ния каждого из компонент определяются в
предложенном подходе с высокой точностью
по одной и той же и, как можно показать,

малой по объему выборке: до десяти – две-
надцати отсчетов.

Подстановка в идентифицированную
модель «будущих» значений аргумента «к»
позволяет на шестом этапе экономического
мониторинга осуществлять прогнозирование
значений экономического показателя, сравни-
вать их с пороговым и принимать решения
об экономической безопасности предприятий
и отраслей. Прогнозирование обычно оправ-
дано на среднесрочную перспективу: не бо-
лее чем на одну треть от длительности вре-
мени наблюдения при идентификации.

Предложенный подход применим более
чем для тридцати моделей динамики эконо-
мических показателей; требует минимальных
априорных знаний о структуре моделей и
осуществляет их структурную идентифика-
цию; не требует нелинейной операции лога-
рифмирования отсчетов; позволяет получить
несмещенные и эффективные оценки на ко-
ротких выборках и анализировать нестацио-
нарную динамику.
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