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Приведена методика расчёта потребного ресурса и гарантийного срока работоспособности агрега-

тов ракетных двигательных установок. 
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ный ресурс работоспособности агрегатов.  
 

Определение потребного ресурса 
работы агрегата производится путём ана-
лиза условий эксплуатации в составе ра-
кетной двигательной установки (РДУ) и 
его хранения, а также методов контроля 
работоспособности [1-3]. Необходимо 
суммировать количество срабатываний и 
нагружений давлением рабочей среды при 
изготовлении изделия, профилактических, 
регламентных проверках в периоды хра-
нения РДУ, нахождения в состоянии го-
товности к работе, контрольных провер-
ках в период испытаний пневмогидравли-
ческой схемы РДУ на техническом и стар-
товом комплексах с последующим рабо-
чим функционированием. Это относится 
как к агрегатам одноразового, так и мно-
горазового действия. Для агрегатов одно-
разового действия (например, пироклапа-
ны) ресурс работоспособности определя-
ется в основном количеством нагружений 
давлением рабочей среды. В расчёте по-
требного ресурса срабатываний агрегатов 
не учитываются срабатывания, происхо-
дившие на стадии первоначальной сборки 
агрегатов. Учитываются только срабаты-
вания после выхода агрегата из цеха-
изготовителя. 

Агрегаты должны иметь гарантий-
ный ресурс, достаточный для проведения 
всех необходимых  испытаний изделия. 

В гарантийный ресурс входят сле-
дующие составляющие этапы срабатыва-
ния агрегатов: 

- этап а – при испытаниях в процессе 
сборки трубопроводов и систем РДУ на 
заводе-изготовителе; 

- этап б – при циклах испытаний 
взаимодействия систем блока с провероч-
но-пусковым оборудованием в КИС заво-
да-изготовителя, в процессе проверок при 
хранении РДУ, испытаний при подготовке 
на техническом и стартовом комплексах; 

- этап в – циклы испытаний с начала 
заправки изделия и до окончания функци-
онирования систем изделия при штатной 
работе. В этот этап включаются операции 
полного слива и последующих продувок 
азотом и воздухом. 

Под циклом работы РДУ следует 
понимать суммарный комплекс операций, 
проводимых в процессе работ на этапе б и 
одной работы на этапе в. Например, для 
ракеты-носителя «Энергия» назначенное 
количество циклов работы РДУ второй 
ступени составило 10, а стартово-
стыковочного блока – 15. 

В программах сдаточных испытаний 
агрегатов отражён заданный гарантийный 
суммарный ресурс агрегатов. Он включа-
ет прогнозируемую наработку агрегатов в 
процессе изготовления РДУ на этапе а и 
на этапах б и в за все циклы работы РДУ с 
учётом обеспечения необходимого запаса 
ресурса. 

В соответствии с требованиями по 
эксплуатации ракет-носителей при изго-
товлении РДУ на этапе а и в период каж-
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дого цикла работы РДУ на этапе б допус-
кается использовать не более 67% прогно-
зируемых ресурсов агрегатов для соответ-
ствующих этапов эксплуатации РДУ. 

В процессе изготовления и эксплуа-
тации РДУ должны производиться отмет-
ки о его наработке. При наработке на эта-
пах б и в указывается номер цикла, на ко-
тором производилась наработка. 

Для агрегатов, заимствованных с 
других изделий, разбивка ресурса для эта-
пов а, б и в должна производиться в слу-
чае, если такая разбивка приведена в ин-
струкции по испытаниям. В случае отсут-
ствия такой разбивки указанный ресурс 
работоспособности агрегата в инструкции 
по испытаниям считать ресурсом для эта-
па в, при этом фиксацию наработки агре-
гатов на этапах а и б отнести за счёт ре-
сурса этапа в. 

Для агрегатов, вновь разработанных 
или заимствованных с других изделий, 
входящих в состав испытательного обо-
рудования, ресурс работоспособности 
агрегата, указанный в габаритном черте-
же, считать ресурсом этапа в, за счёт ко-
торого проводится наработка агрегатов в 
процессе изготовления и эксплуатации 
РДУ на этапах а и б. 

Перед лётным испытанием РДУ 
остаточный гарантийный ресурс агрегатов 
суммарно на этапах а, б и в после изго-

товления РДУ и всех циклов его эксплуа-
тации должен составлять не менее 50% 
заданной суммарной гарантийной нара-
ботки агрегатов. 

Величина ресурса агрегата проверя-
ется при его автономных испытаниях на 
специальном стенде, позволяющем ими-
тировать условия эксплуатации агрегата 
(по давлению, скорости открытия и за-
крытия, температуре и т.д.). Только на 
основании таких тщательно проведённых 
испытаний можно судить об истинном 
ресурсе клапана. 
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