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Введение

Развитие информационно-коммуникационных 
и коммуникативных техник и средств,  техно-
логий организации пространства коллективных 
способов взаимодействия и взаимосвязей (свя-
занности пространства человеческих инициа-
тив),  дают возможность выхода к другим подхо-
дам-рамкам видения объектов и операционным 
системам работы с ними: сетевым структурам 
распределения и концентрации ресурсов,  ин-
фраструктурным и ультраструктурным формам 
организации и управления ресурсными потока-
ми в популятивной среде,  фрактальным (вос-
производящих себе подобные формы организа-
ции в разных масштабах существования) фор-
мам организации сетей,  при свойствах ризомно-
сти получающих способности репликаторности и 
мультипликативности. Не поиск в базах данных 
и интернет –  порталах рецептов модернизации 
существующих линейных схем работы с образ-
цами вертикальной и горизонтальной органи-
зации объектов,  продуктовых линеек потреби-
тельских функций и стоимостей,  а с помощью 
топологической организации ресурсного  поля,  
его  информационно-коммуникационного  связы-

вания,  перейти к возможностям сетевой среды с 
инфраструктурной организацией распределения 
и концентрации генерируемых в ее узлах ресур-
сов. Получить в местах концентрации ресурсов 
мультипликативные эффекты (каждый при-
влеченный ресурс обеспечивает шаг развития в 
каком-либо  его  целеположенном содержании и 
открывает или мобилизует новый) за счет полу-
ченных возможностей многоаспектного  видения 
и процедур  трансформинга,  трансферта,  ком-
плексирования,  систематизации и типологиза-
ции (эффекта открытий нового  места в схемах 
верстака имени таблицы Менделеева). Таким об-
разом,  инфраструктурная форма организации 
информационно-коммуникационной сетевой сре-
ды позволяет получать новационные качества 
продуктов работы в ней и с ней.

Мы,  как страна,  не можем больше тратить наш 
бюджет ресурсов и времени (как важнейшего  и 
не восполнимого) на решение задач,  не связан-
ных с Будущим. Нужно  осуществить качествен-
ный и поколенческий сдвиг,  нацеленный на Бу-
дущее и адекватный ситуации. Нам (нам всем,  
понимающим глубину проблемы,  кто  способен,  
может,  готов взять ответственность за Будущее) 
нужно  Создать Среду и ее инфраструктуры вос-
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производства и гармоничного  развития (обеспе-
чивающих их взаимную комплементарность и 
самостоятельное существование –  именно  в этом 
парадоксе монады и гештальта)),  как условия 
для выращивания: Новых Лидеров,  Метапро-
фессионалов и профессионалов новых профес-
сий,  становления их личностных компетенций,  
формирования их способностей к совместной и 
командной работе.

1. Введение в цифровую 
инфраструктуру цифровой экономики

Информационная инфраструктура –  это  си-
стема организационных структур,  подсистем,  
обеспечивающих функционирование и разви-
тие информационного  пространства страны и 
средств информационного  взаимодействия [1]. 

Информационная инфраструктура –  это  со-
вокупность информационных центров,  банков 
данных и знаний,  систем связи,  обеспечиваю-
щих доступ потребителей к информационным 
ресурсам [2]. 

Соответственно,  цифровой называется эконо-
мика,  основанная на информационно-коммуни-
кационных технологиях (ИКТ) [3]. 

Включает следующие направления (то  есть 
что  конкретно  развивается):

• bigdata;
• искусственный интеллект;
• blockchain;
• квантовые технологии;
• производственные технологии;
• промышленный интернет;
• робототехника;
• беспроводная связь;
• виртуальная реальность. [4]
Согласно  отчету Международного  союза элек-

тросвязи (МСЭ) за 2016 г.,  наиболее развитыми 
в области ИКТ странами являются Республика 
Корея (1 место),  Исландия,  Дания,  Швейцария,  
Великобритания,  Китай (вместе с Гонконгом),  
Швеция,  Нидерланды,  Норвегия и Япония. Рей-
тинг стран составлялся на основании индекса 
развития ИКТ (Корея –  8,8 из 10;  Германия за-
нимает 12-е место,  США – 15-е,  Россия –  43-е). 
Из рассмотренных стран самый низкий уровень 
развития ИКТ показал Нигер.

По  индексу цифровой экономики и общества 
(Digital Economy and Society Index,  DESI) наибо-
лее развитыми цифровыми экономиками в 2017 г. 
обладают страны Скандинавии,  Бенилюкс,  Ве-

ликобритания и Ирландия. 98%  населения ЕС 
имеют доступ к интернету,  84 %  имеют доступ 
к сетям 4G,  при этом 44 %  населения относится 
к числу тех,  кто  не имеет базовых цифровых 
навыков. Доля ИКТ-специалистов в ЕС выросла 
в 2015 г. до  3,6���������������������������������   ��������������������������������  %  с 3,2�������������������������  ������������������������ %  в 2013 г. Предпринима-
тели в ЕС активно  внедряют цифровые серви-
сы –  18 %  компаний отправляют счета онлайн 
(11 %  в 2014 г.),  20 %  общаются с клиентами 
онлайн (14 %  в 2013 г.),  17 %  средних и малых 
компаний торгуют онлайн.

Очевидно,  что  рынок цифровых сервисов 
растет,  однако  измерение объемов этого  рынка 
остается предметом споров. Объем рынка ИКТ 
в развитых странах составляет от 3 %  до  6 %  
ВВП: по  данным ОЭСР (2015 г.) в Германии ИКТ 
занимают долю в 4,2 %  ВВП,  в Великобрита-
нии –  5,8 %,  в Швеции –  6,4 %. Сектор  дает от 
4 %  до  9 %  добавленной стоимости в странах 
ОЭСР. В лидерах находится Ирландия (11 %) в 
силу своего  особого  налогового  статуса. Сово-
купный глобальный размер  цифрового  сектора 
можно  оценить в 5 %  мирового  ВВП,  занятость 
на уровне 3 %  –  данные оценки основываются 
на доле оборотов и числе сотрудников цифровых 
компаний,  а также динамике количества связан-
ных с ИКТ вакансий в цифровых подразделени-
ях традиционных компаний.

Сектора,  связанные с цифровыми техноло-
гиями,  показывают больший прирост рабочей 
силы,  чем мировая экономика в целом. Напри-
мер,  в Канаде за период 2011–2016 гг. ежегод-
ный прирост работников в этой сфере составил 
2,4 %  против 1,2 %  общего  роста. Государствен-
ные инициативы и аналитические материалы 
по  цифровой экономике в таких странах,  как 
США,  Великобритания и Германия,  указыва-
ют на необходимость появления новых специ-
алистов,  чтобы удовлетворить растущий спрос 
в этой сфере.

Одной из самых развитых в цифровом от-
ношении стран Европы и мира является Вели-
кобритания. Британское правительство  выде-
ляет ряд перспективных технологий,  которые 
считает стратегически важными для развития 
экономики,  и заявляет о  намерении выбиться 
в лидеры в этих сферах,  особо  отмечая блок-
чейн и 5G-связь. По  оценкам правительства Ве-
ликобритании,  в 2014 г. в цифровой экономике 
было  занято  более 1,3 млн. человек,  204  тыс. 
предприятий (или 9  %  от общего  числа),  а 
вклад цифровой экономики составил 7 %  ВВП. 
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В 2014–2016  гг. страна разработала ряд специ-
альных документов и цифровых инициатив. 
Развитие систем связи в Великобритании идет 
весьма успешно  –  так,  ожидается,  что  к концу 
2017 г. 98 %  территории страны будет покрыто  
4G-связью (ср.: в России,  где связь также хоро-
шо  развита,  4G есть только  в средних и круп-
ных городах).

Еще одним примером развитой в цифровом 
отношении экономики можно  считать Германию. 
Добавленная стоимость в ИКТ-секторе Германии 
в 2015 г. составила 99 млрд. евро,  инвестиции 
сектора –  14,5 млрд. евро. Интернет-сервисы и 
товары дают доход 1,4 тыс. евро  на человека 
(2015 г.). Совокупный оборот немецкой цифровой 
экономики превышает 110 млрд. евро. Помимо  
ИКТ,  к отраслям-лидерам относятся знание-ин-
тенсивные услуги,  финансы и страхование,  ри-
тейл,  энергетика. Промышленное производство  
относится к секторам со  слабым уровнем циф-
ровизации.

Растет число  технологичных компаний и сре-
ди ста крупнейших мировых ТНК. Если в 2010 г. 
таких компаний было  11,  то  к 2015 г. стало  уже 
19. Средний ежегодный рост числа сотрудников 
в технологичных ТНК составил 5 %,  оборота –  
5 %,  активов –  11 %. В телекоммуникационных 
и других ТНК роста не было. Таким образом,  
повышение эффективности и цифровизация не 
создают новых рабочих мест в устоявшихся 
компаниях,  однако  такие места появляются в 
исключительно  технологичных компаниях. Пять 
компаний США с наибольшей капитализаци-
ей в 2017 г. –  технологичные компании (Apple,  
Alphabet,  Microsoft,  Facebook и Amazon). Их 
суммарная капитализация превышает 3 трлн. 
долларов,  или более 15 %  ВВП США,  а средняя 
капитализация в 3 раза выше в сравнении с ка-
питализацией других ТНК.

Стоит отметить,  что  в сфере ИКТ наблюдает-
ся снижение количества ежегодно  выдаваемых 
патентов. Как ни странно,  причины этого  также 
связаны с развитием цифровой экономики. Во-
первых,  инновации в ИКТ становятся «иннова-
циями эффективности» (по  определению про-
фессора Гарвардской школы бизнеса Клейтона 
Кристенсена),  т.  е. подразумевают сокращение 
рабочих мест и ускорение процессов. Во-вторых,  
жизненный цикл продукта сокращается,  а вре-
мя рассмотрения патентов растет. Это  связано  
с ускоренной цифровизацией многих отраслей 
экономики и несоответствием патентов малому 

сроку применимости новейших цифровых раз-
работок. Число  перспективных и фундаменталь-
ных разработок,  как и раньше,  остается ограни-
ченным. Соответственно,  большая часть совре-
менных ИКТ-разработок решает краткосрочные 
задачи и через один-два года уступает место  
новым,  поэтому говорить о  сложившейся струк-
туре цифровой экономики преждевременно.

Стимул цифровизации дает распростране-
ние доступа в интернет. В 1990-е годы интернет 
только  начинал свой путь,  тогда как в 2017 г. в 
странах ОЭСР доступ к нему имеет более 82 %  
взрослого  населения,  а 75 %  пользуется им еже-
дневно. По  данным Всемирного  банка,  в 2016 г. 
доступ к интернету был у половины населения 
мира. Однако  в наименее развитых странах до-
ступ к интернету имеет всего  15 %  населения,  
что  дает серьезный запас роста. Основным огра-
ничением на пути распространения интерне-
та является высокая абонентская плата. Из-за 
недостаточно  развитой ИКТ-инфраструктуры 
в развивающихся странах плата за широкопо-
лосный мобильный интернет в 2015 г. составляла 
17 %  от внутреннего  национального  дохода,  в 
то  время как в развитых странах –  всего  5 %.

При этом в развивающихся странах наблюда-
ется непрерывный рост электронной торговли 
(e-commerce). По  данным PwC,  в странах АСЕ-
АН для покупок через интернет 57 %  покупате-
лей использует мобильные телефоны (в осталь-
ном мире их доля составляет только  44 %). Пока-
зательно,  что  темпы роста продаж e-commerce 
в 4 раза превышают темпы роста числа продаж 
мировой торговли в целом: по  прогнозам,  про-
дажи ритейла в 2017 г. вырастут на 5,8  %,  а 
e-commerce –  на 23,2 %,  до  2,3 трлн. долл. При 
этом лидерами в электронной торговле являются 
Китай и США,  чьи продажи составляют 69,1 %  
от мировых продаж e-commerce. Согласно  от-
чету eMarketer,  в 2017 г. продажи e-commerce 
составят уже более 10 %  от продаж мирового  
ритейла. Ожидается,  что  к 2021 г. они достигнут 
доли в 16%. У e-commerce огромный потенциал в 
странах Африки –  опять же благодаря распро-
страненности мобильного  интернета. В регионе 
слабо  развиты банковская инфраструктура и 
стационарный интернет,  зато  широко  распро-
странены недорогие смартфоны с беспроводной 
связью,  дающие доступ к онлайн-банкингу. Мо-
бильная связь есть более чем у 60  %  населе-
ния Африки,  причем у половины пользователей 
есть доступ к мобильному интернету.

КОНЦЕПЦИЯ ГЛОКАЛЬНО-ИНТЕГРИРОВАННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ ...
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Следует отметить,  что  существенный вклад 
цифровая экономика вносит за счет цифрови-
зации цепочек поставок в нецифровых секторах 
глобальной экономики. Доля иностранного  капи-
тала и зарубежных поставок в ТНК растет. В 
2015 г. 64 %  продаж крупнейших ТНК происхо-
дили за рубежом. Облачные сервисы позволяют 
централизовать работу ТНК и вести аутсорсинг 
рабочих мест. Подобные тенденции происходят и 
на стороне клиентов,  в результате чего  создают-
ся новые каналы продаж.

Рост роли цифровой экономики недавно  при-
влек внимание официальных лиц России. Вопрос 
о  необходимости поддержки цифрового  сектора 
обсуждается на самом высоком уровне: в част-
ности,  этой теме были посвящены ключевые вы-
ступления на Петербургском международном 
экономическом форуме в июне 2017 г. Следует 
подчеркнуть,  что  важным элементом цифро-
вой экономики выступают данные –  именно  их 
сбор,  анализ и обработка составляют основу 
успеха развития цифровой экономики. Позиция 
России в отношении роли и статуса данных и 
возможностей их сбора и обработки противоре-
чива. С одной стороны,  подчеркивается польза 
и потенциал использования открытых данных. С 
другой стороны,  усиливается контроль за сбо-
ром и хранением данных («закон Яровой»),  уже-
сточаются требования к обеспечению доступа к 
интернету. Закрытость данных и обособление 
русскоязычного  интернета от глобальной сети 
может,  в перспективе,  оказать сдерживающее 
воздействие на развитие цифровой экономики 
в России,  создать новые вызовы и привести к 
технологическому отставанию (ввиду отрыва 
от передовых практик развитых стран в сфере 
ИКТ) [5].

2. Сильный и слабые стороны 
цифровой инфраструктуры  
для цифровой экономики

Сильные стороны
Впервые за время существования России бу-

дет построена сеть связи со  100 %  проникно-
вением

• Реализация данной задачей потребует пря-
мого  трудоустройство  большей части выпуск-
ников профильных вузов.

• 1 рабочее место  привлечет множество  рабо-
чих мест в смежных областях.

• Разработки и производство  собственных 
программ,  серверов,  видеокамер,  микшеров,  

носителей информации,  систем кондициониро-
вания,  строительных теплоотводящих и тепло  
сохраняющих материалов и прочее,  что  будет 
являться обеспечительным для генерального  
процесса.

• Реализация национальных проектов на безо-
пасность городской среды,  профилактики ДТП,  
профилактики правонарушений,  профилактики 
пожаров и т. д.

Слабые стороны
В стране отсутствует достаточные количество  

подготовленного  персонала,  отсутствую пред-
приятия по  производству национального  обо-
рудования,  отсутствуют технологии. Из-за это-
го  период реализации проекта составит около  
30 лет,  примерно  к 2050 г.

3. Возможности и угрозы  
цифровой инфраструктуры  
для цифровой экономики

Угрозы
В связи с географически разветвленной сетью 

связи повышается риск несанкционированного  
доступа к сети.

Возможности
С целью минимизации риска физического  под-

ключения к оптической части Генеральной сети 
связи,  по  сети организуется тотальное видеона-
блюдение и разрабатываются сенсорные датчики 
и сенсорно  чувствительное ОВ. Таким образом 
ускориться реализация национальных проектов,  
связанных с видеонаблюдением и безопасностью.

Создание предприятий по  производству на-
ционального  оборудования. Развитие националь-
ных технологий. Реализация части националь-
ных проектов направленных на развитие произ-
водства и промышленности в целом.

4. Концепция глокально-
интегрированной инфраструктуры 
пространственно-территориального 

развития

Для инфраструктурного  обеспечения системы 
национальной безопасности,  контроля состоя-
ния и индикативного  регулирования антропо-
техногенными процессами природопользования,  
контроля и мониторинга транспортно-логистиче-
ских систем,  территориальных хозяйственных 
комплексов и жилищно-коммунальных сетей,  

С.А. ПОПОВ,  Д.С. КЛЮЕВ,  О.В. ОСИПОВ,  С.Е. ПЛАТОНОВ
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мониторинга климатической и экологической 
обстановки необходимы современные в техни-
ко-технологическом и эргономическом аспек-
тах,  надежные информационно-измеритель-
ные (ИИС) и информационно-телекоммуникаци-
онные (ИКС) системные комплексы геомасштаба 
(все-таки 1/5 часть суши). В настоящее время 
эти задачи возложены на космические средства 
разведки,  обнаружения,  мониторинга,  теле-
трансляции и другие их функции. На орбиту вы-
водятся спутниковые группировки космических 
аппаратов (КА) двойного  назначения (в боль-
шинстве случаев,  например,  РРТР «Лотос-С»),  
а также осуществляются планово-периодиче-
ские запуски КА различного  назначения: фото-
разведки «Кобальт-М»,  «Персона»,  «Кондор» и 
другие. 

Несмотря на достоинства систем космической 
связи и навигации необходимо  в полной мере 
осознавать проблемы уязвимости государства,  
интегрирующие (платформенные) технологии 
которого  основаны исключительно  на возмож-
ностях спутниковых систем. Причин тому,  по-
мимо  стоимости аппаратной составляющей и 
информационной единицы,  несколько: низкая 
живучесть,  недостаточная помехозащищенность 
и скорость трансляции,  отсутствие возможности 
приема спутниковых сигналов вне прямой ради-
овидимости,  сложные модели позиционирования 
(замедляющие получение привязанной обстанов-
ки),  другие.

Необходима единая инфраструктура ИИС и 
ИКС (позволяющая обеспечить все необходимые 
пользователям виды информации и телекомму-
никации),  с разными способами и средствами ге-
опозиционирования,  аппаратными и программ-
ными средствами,  информационно-коммуника-
ционными технологиями,  комплементирующими 
друг друга. Необходимо  создать интегрирован-
ную сеть,  обеспечивающую новые форматы 
и качество  генерации,  передачи,  обработки,  
преобразования,  ретрансляции и визуализации 
(отображения) информационных посылок задан-
ной приоритетности,  скорости и разрешения.

При постановке задач материализации кон-
цепции создания регионального  ландшафта 
(формы организации в объектно-онтологическом 
плане) и его  инфраструктуры,  как инструмен-
та организационного  управления,  драйвера 
ресурсов сетей (в операциональном плане) для 
его  функционирования и последующего  про-
странственно-территориального  развития (мы,  

в данном случае,  имеем ввиду масштаб созда-
ния инфраструктурной единицы региональной 
организации –  многофункциональной интерак-
тивной сенсорно-инфокоммуникационной аэро-
статной технологической платформы),  необхо-
димо  предусмотреть:

• техническое и технологическое обеспечение 
функционирования самого  объекта в рамках за-
данных назначений в установленных диапазонах 
условий эксплуатации и видов возмущающих 
воздействий,  табл.;

• техническое и технологическое обеспечение 
самих назначенных функций с особенностями их 
специального  и общедоступного  использования,  
табл.;

• модульный принцип организации для обе-
спечения диверсификации и шагов аппаратного  
и алгоритмического  развития в отдельных ви-
дах реализуемых назначений,  не приводящих к 
принципиальным изменениям в незадействован-
ных в модернизации сегментах комплекса,  табл. 

Далее исходим из того,  что  инфраструктур-
ный комплекс МИСИ АТП (который в несущей 
базе –  транспортного  средства и способа транс-
портировки,  содержит аэростатный комплекс) 
своей функциональной полнотой,  способностью 
концентрировать в своих каналах необходимую 
мощность (для решения текущих задач и из-
быточную –  для вновь ставящихся) информа-
ционных и коммуникационных ресурсов,  спо-
собностью самоконтроля и выживания в форс-
мажорных обстоятельствах,  способностью инте-
грации новых функционалов за счет модульного  
принципа организации,  должен обеспечить свою 
лидерскую,  аттрактивную роль в интеграции 
и аккумуляции информационно-коммуникаци-
онных потоков как в вертикальных уровнях их 
генерации,  так в масштабировании своего  влия-
ния и управляющего  воздействия в наземном и 
тропосферном горизонтах.

5. «Многофункциональная 
интерактивна сенсорно-

инфокоммуникационная аэростатная 
технологическая платформа  

(МИСИ АТП)»

Предлагаемая концепция проекта отвечает 
установкам на решение задач пространственно-
территориального  развития регионов и создания 
территориальных экспериментальных площадок 
формирования технологических платформ ново-

КОНЦЕПЦИЯ ГЛОКАЛЬНО-ИНТЕГРИРОВАННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ ...
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ф

и
гу

р
ац
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к
р
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н
ы

х
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д
л
я
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ы
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ен

и
я
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ф
ф
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л
и
за
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Т
аб

л
и
ц
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р
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ол
ж

ен
и
е)
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ак

ет
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оз

да
н
и
я
 т

р
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л
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и
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ан

и
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р
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 т
ех
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ол
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ч
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л
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ан

тр
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ы
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ю

щ
и
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 н
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ве
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н
и
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се
те
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х
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ор
м
  

ор
га

н
и
за

ц
и
и
 у

ч
ас

ти
я
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оо
п
ер

ац
и
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за
и
м
од

ей
ст

ви
я
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ос

ад
к
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от

к
р
ы
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ю

щ
ей

 т
ех

н
ол

ог
и
ч
ес

к
ой

 п
л
ат

ф
ор

м
ы
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ед
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Т
У
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те
х
н
ол

ог
и
й
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де
ол

ог
и
за

ц
и
и
, э

п
и
ст
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ол

ог
и
за

ц
и
и
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оц
и
ал

и
за

ц
и
и
)

2.
2.

 И
н
ст

р
ум

ен
ты

 о
бщ

ег
о 

н
аз

н
ач

ен
и
я

• 
к
он

тр
ол

ь 
и
 м

он
и
то

р
и
н
г 

те
р
р
и
то

р
и
й
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се

л
ьс

к
ох

оз
я
й
ст

ве
н
н
ы

е 
п
ол

я
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л
ес

н
ы

е 
зо

н
ы
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то

р
и
и
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р
и
бр

еж
н
ы

х
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ор
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и
х
 з
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н
у
тр

ен
н
и
х
 б

ас
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се
й
н
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те

л
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ет
р
и
я
 н
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- 
и
 г

аз
оп

р
ов

од
ов
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п
р
од

у
к
то

п
р
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од
ов
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Л

В
Н
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• 
к
он

тр
ол
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 м
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и
то

р
и
н
г 

м
и
гр

ац
и
и
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к
ох

оз
я
й
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ве
н
н
ы

х
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р
ед

и
те

л
ей
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• 
ор

га
н
и
за

ц
и
я
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вя
зи
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 р

ет
р
ан

сл
я
ц
и
и
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ол
ог

р
аф

и
ч
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к
ог

о
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ел
ев

ещ
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н
и
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В
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и
л
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вя
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н
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р
н
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м
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то

р
и
н
г 
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ор

тн
ол
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и
ст

и
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к
и
х
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ви
ж
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и
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р
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а 

п
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ед

м
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зо
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н
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и
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и
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и
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ж
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м
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ео
л
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и
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н
ы
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м
н
ы

х
 о
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н
и
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ф
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ж
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а 
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ц
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р
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р
и
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и
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и
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бо
р
ок

 п
ор

я
д
к
а 

(с
х
ем

а 
12

),
 н

ов
ой

 и
е-

р
ар

х
и
за
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п
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к
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и
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и
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Г
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ф
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П
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р
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р
н
ог

о
 т

и
п
а)

 в
 

п
р
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и
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ы
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и
х
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я
д
к
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р
м
он

и
ч
н
о
 р

аз
ви

ва
ю

щ
и
х
ся
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тр
оп

ос
р
ед

) 
—

Л
ан

д
ш

аф
то

в 
(э

к
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и
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ем
 в

 ш
и
р
ок
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м
ы

сл
е 

Г
ар

м
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н
и
и
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• 
ор

га
н
и
за

ц
и
я
 т

оп
ол

ог
и
ч
ес

к
ог

о
 п

р
ос

тр
ан

ст
ва
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об

л
ач

н
ы

х
» 
п
р
ог

р
ам

м
 

те
х
н
и
к
о-

те
х
н
ол

ог
и
ч
ес

к
ог

о
 о

бе
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еч
ен

и
я
 н

ов
ов

ве
д
ен

и
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оо

тв
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и
 

с 
п
ак

ет
ам

и
 Т

З
 с

 н
ео

бх
од

и
м
ы

м
и
 п

р
оц

ед
у
р
ам

и
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у
бъ

ек
ти

ва
ц
и
и
 и
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со
-

н
оф

и
к
ац

и
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р
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р
ам

м
ы

 и
 о

бе
сп

еч
и
ва

ю
щ

и
е 

п
р
ое

к
ты
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оз

да
н
и
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ъ
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в 

н
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ед
ен

и
й

Б
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п
ак
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ы
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ад
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 в

 п
р
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к
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 п

од
х
од
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в 

со
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ве
тс

тв
и
и
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 т
ем

ат
и
ч
ес

к
и
м
 р

аз
во

р
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и
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н
и
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З
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р
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к
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 с
ов

м
ес
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ой
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ы
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 л

аб
ор
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ор

и
я
х
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Н
О

О
 и
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н
ы

х
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б-
р
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ов
ан

и
й
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о
 т

ех
н
ол

ог
и
я
х
, 

к
р
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О

Д
И
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во
р
и
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р
я
д
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и
 м
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н
о
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п
р
оц
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р
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к
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бр
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и
я
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бо

м
у
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н
д
и
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д
у
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ы
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р
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ы
 о

бр
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ов
ат

ел
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р
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ы
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к
ол

л
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ти
вн
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о
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ч
и
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л
я
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 и
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р
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ы
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р
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д
ен
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а 
п
р
оф
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б)
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р
ог

р
ам

м
н
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од

х
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е
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ве
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м
оо
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л
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и
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ак
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я
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ак
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да
н
и
я
 в

ы
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-
к
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к
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ы
х
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и
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бо
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н
ы
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м
н
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п
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и
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п
л
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со
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и
ч
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и
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ц
и
и
 и

 
к
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де
н
и
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ер
и
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ы
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р
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ц
и
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:
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к
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ы
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к
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эр
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р
и
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и
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и
р
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оэ
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о-

оч
и
ст

к
и
, 

у
л
ьт

р
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го  технологического  уклада в рамках Нацио-
нальной технологической инициативы (НТИ) [6].

Целеполагание в контексте региональной ини-
циативы:

• создание в пространственно-территориаль-
ном топе Самарского  округа интегрированного  
информационно-сенсорного  телекоммуника-
ционного  комплекса тропосферного  горизон-
та размещения с возможностями формиро-
вания и передачи данных для динамической 
3D-визуализации средовых изменений и карто-
ведения с цифровым определением состояния ге-
ографических,  топологических,  геофизических,  
климатических параметров среды,  состояния 
антропотехногенных комплексов природополь-
зования (в масштабе РФ в качестве эксперимен-
тальной площадки для проведения опытно-кон-
структорских работ и сетевого  сегмента научно-
исследовательских работ шестого,  с элементами 
седьмого,  технологического  уклада);

• создание технологий и средств оперативной 
(динамической) 3D-визуализации карты поведе-
ния искусственно-технических объектов двой-
ного  назначения наземного  и воздушного  гори-
зонтов базирования с цифровым определением 
вида,  типа,  положения и маршрута;

• обеспечение за счет функциональной струк-
туры,  технико-технологической организации и 
программного  обеспечения тропосферного  ком-
муникационного  комплекса связанности,  полно-
ты и целостности информационной картины,  
формируемой с участием спутниковых группи-
ровок космического  горизонта и беспилотных 
летательных аппаратов (БПЛА) аналогичного  
назначения.

Системотехнический аспект проекта предус-
матривает создание сенсорной инфокоммуни-
кационной аэростатной технологической плат-
формы,  включающей носитель –  транспортное 
средство  (модульный аэростатный комплекс),  
интегрированные с модулями технологические 
площадки для реализации информационно- те-
лекоммуникационных сервисов различного  на-
значения и стартово-эксплуатационное соору-
жение с Центром управления.

Само  создание и следующий шаг развития ин-
фокоммуникационной аэростатной технологиче-
ской платформы требует проведения научно-ис-
следовательских и опытно-конструкторских ра-
бот по  производству новых знаний и инженер-
но-технологических решений в направлениях:

• разработки и производства новых компози-
ционных материалов и конструкций,  обеспечи-

вающих решение проблем создания газонепро-
ницаемых оболочек мобильного  назначения,  
обезвешенных силовых и транспортных элемен-
тов БПЛА (в том числе –  аэростатных),  энер-
гоаккумулирующих структурных композитов и 
др.;

• разработки и реализации новых технологий 
генерации и аккумуляции энергии,  способов ее 
передачи и конвертации;

• создания высокоэффективных систем ге-
нерации,  трансляции,  ретрансляции и приема 
сигналов оцифрованных форм и защищенного  
доступа;

• разработки и создания новых высокоскорост-
ных распределенных систем обработки данных;

• разработки цифровых моделей сложных 
объектов и их динамических версий,  обеспечен-
ных отечественным программным обеспечением;

• ряда других направлений. 
Указанные направления относятся к приори-

тетным и находятся в русле технологического  
Мейнстрима –  Пути развития (что  нашло  от-
ражение и в анализе Высшей школы экономики). 
Концепция проекта МИСИ АТП,  согласно  клас-
сификации Агентства стратегических инициатив 
(доклад о  Национальной технологической ини-
циативе),  направлена на формирование доми-
нантных (открывающих) технологий ряда тех-
нологических платформ 6-го  технологического  
уклада,  таких как: 

• SafeNet (технологии комплексной безопасно-
сти инфокоммуникационных сетей),  

• AeroNet (технологии беспилотных воздуш-
ных сетевых комплексов),  

• EnergyNet (технологии интеллектуальных 
энергетических сетей),  

• InfoNet (технологии информационных се-
тей),  

• InnoNet (технологии сетевых нововведе-
ний –  просьюмеринга,  пиринговых и викисооб-
ществ научного  и инженерного  самоопределе-
ния в функции концептуальных единиц цифро-
вой среды антропопрактик новой,  приходящей 
парадигмы развития [6]. 

Данный аспект организации зонтичной техно-
логической платформы раскрыт в техническом 
задании в качестве фундаментальной технологи-
ческой базы зарождения 7-го  технологического  
уклада).

Для реализации концепции проекта МИСИ 
АТП предлагается создать в Самарском реги-
оне инновационную инфраструктуру в составе 

КОНЦЕПЦИЯ ГЛОКАЛЬНО-ИНТЕГРИРОВАННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ ...



76	 ФВПиРТС,  2019

АНОО «Ассоциация НИОКР»,  АНО «Технопарк 
Гагарин-Центр» для развертывания эксперимен-
тальной НИОКРовской площадки и технологий 
нововведений,  включающих в себя ряд науч-
но-исследовательских школ,  опытно-конструк-
торских бюро,  творческих мастерских и высо-
котехнологических инновационных производств. 
Такой подход позволит создать эффективные 
профессиональные группы по  решению задач 
по  приоритетным направлениям научно-техно-
логического  развития России,  а также привлечь 
для реализации поставленных задач творчески 
одаренную молодежь Самарской области (сту-
дентов и аспирантов вузов и др.) с постановкой 
образовательных практик проектного  и про-
граммного  типов в теле коллективов НИОКРов-
ских лабораторий и творческих мастерских.

Таким образом,  концепция проекта создания 
инфокоммуникационной аэростатной техноло-
гической платформы представляет собой некий 
фундамент развития в Самарском регионе на-
учных исследований и опытно-конструкторских 
работ по  наиболее значимым и приоритетным 
технологическим направлениям. Здесь можно  
отметить,  что  возможно  масштабирование про-
екта МИСИ АТП в рамках РФ с целью создания 
глобального  тропосферного  инфокоммуникаци-
онного  слоя для оптимизации взаимодействия 
между группировками КА ионосферного  (кос-
мического),  БПЛА тропосферного  и наземного  
коммуникационных горизонтов (рис. 1). По  сути,  
МИСИ АТП Самарской области будет высту-
пать в функции экспериментальной площадки 
и,  одновременно,  узла (ядра) глобальной сети 
аэростатной сенсорной инфокоммуникационной 
платформы (рис. 1).

Локальная единица глокальной сенсорной ин-
фокоммуникационной аэростатной технологиче-
ской платформы представляет собой технико-
технологический комплекс,  состоящий из сег-

ментированных гелиенаполненных линзы и то-
роидных модулей аэростата,  двух технологиче-
ских площадок с размещенным инфокоммуника-
ционным оборудованием и центра управления,  
расположенного  в корпусе стартовой площадки. 
Горизонты технологических площадок МИСИ 
АТП над поверхностью Земли (ориентировочно  
место  расположения –  остров Проран) состав-
ляет 500–700 м и 1,5–2,5 км (в зависимости от 
выполняемых задач и требованиям к функцио-
нальной структуре). Под аэростатом располага-
ются стартовая и эксплуатационная площадки 
с функциями Центра управления полетом,  экс-
плуатационной службы и спецсвязи.

Верхний модуль аэростата с технологической 
площадкой удерживается при помощи 4-х тро-
сов для компенсации подъемной силы аэростат-
ного  комплекса и фиксации географических и 
пространственно-территориальных координат 
расположения. Нижний модуль аэростата с тех-
нологической площадкой также удерживается 
при помощи 4-х тросов с учетом обеспечения 
оперативного  доступа к технологическим пло-
щадкам. Связь между центром управления и 
двумя технологическими площадками осущест-
вляется посредствам оптической связи по  двум 
волоконно-оптическим кабель-тросам и лифта-
ми. Электропитание МИСИ АТП обеспечивается 
солнечными батареями и передачей по  оптиче-
скому кабелю с поверхности Земли. Верхний и 
нижний модули аэростатного  комплекса содер-
жат гелиевые тороиды с интегрированными тех-
нологическими площадками,  служащие для уве-
личения полезной нагрузки и смещения центров 
тяжести аэростатных модулей. Верхний модуль 
связан с основным подъемным элементом аэро-
стата –  сегментированной линзой с гибкой ан-
тенной решеткой и светоаккумулирующим сло-
ем оболочки. Регулировка давления и подача 

Рис. 1. Тропосферный инфокоммуникационный слой

Рис. 2. Общая схема позиционирования МИСИ АТП
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гелия в тороиды и линзу осуществляется при 
помощи двух вертикальных трос-шлангов с по-
верхности Земли.

Общая схема позиционирования МИСИ АТП 
представлена на рис. 2.

МИСИ АТП позволит реализовать стандарт-
ные для современного  развития инфокоммуни-
кационные сервисы,  такие как сотовая связь 
по  технологиям GSM,  3G,  4G,  LTE,  Wi-Max  и 
цифровое телевидение. С целью расширения па-
кета задач инфокоммуникационного  назначения 
нового  уровня на МИСИ АТП предлагается до-
полнительно  разместить оборудование: 

1. Для взаимодействия с космической группи-
ровкой и реализации задач специального  назна-
чения,  в назначении:

• обнаружения,  идентификации и сопрово-
ждения целей;

• радиоэлектронной борьбы;
• оперативного  управления мобильными груп-

пами МЧС,  Росгвардии,  вооруженных сил;
• информационного  обеспечения технологиче-

ских комплексов противовоздушной обороны в 
расширенных и интегрированных горизонтах;

• мониторинга воздушной среды и территорий 
на предмет радиации и болезнетворных бакте-
рий;

• обнаружения,  идентификация,  и сопрово-
ждение целей возможностями инфракрасного  
спектра.

2. Для реализации хозяйственных задач,  в на-
правлениях:

• телеметрии нефте-,  газо- продуктопрово-
дов,  линий высокого  напряжения и т. п.;

• контроля и мониторинга территорий: сель-
скохозяйственные поля,  лесные зоны,  аквато-
рии прибрежных морских зон и внутренних бас-
сейнов и т. п.;

• мониторинга транспортных сетей и движе-
ния транспорта,  в том числе и беспилотного  
движения;

• мониторинга метеоусловий,  поиска геологи-
ческих месторождений и техногенных наземных 
и подземных организованностей;

• использования «умных антенн» для мобиль-
ной передачи данных,  голоса,  видео  в стандарте 
6G-10G с пропускной способностью от терабайт 
до  йотабайт;

• использования оборудования пакетной ради-
освязи миллиметрового  диапазона по  принципу 
«точка–многоточка»;

• использования оборудования для передачи 
голографической информации на базе оборудо-
вания теле- и радиовещания;

• использования оборудования технологии 
VLC для передачи данных посредством видимо-
го  света.

Данные концептуальные и технико-технологи-
ческие возможности,  заложенные в проект и вы-
шеуказанные функции,  позволят получить тех-

Рис. 3. Иерархия Генеральной сети связи Российской Федерации
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нологическое и эпистемическое (знания,  цели,  
смыслы,  индивидуальные и командные техни-
ки интеллектуальных технологий) лидерство  в 
представленных направлениях. Уже в заложен-
ном качестве комплекс позволит кратно  увели-
чить объемы и скорости передачи информации. 
При этом будет обеспечена высокая степень за-
щиты функционирования (как инструменталь-
ная,  семиотическая,  так и семантическая).

Речь о  платформе МИСИ АТП идет в разрезе 
третьей иерархической ступени рис.������������  ����������� 3,  как эле-
мента резервных радиолиний.

Реализация проекта даст необходимое уско-
рение развитию контактных технологических 
платформ,  направлениям исследований и ОКР 
смежных областей,  инновационным производ-
ствам,  современным технологиям сельского  хо-
зяйства,  транспорта и в целом антропосреды 
Самарской области.

6. Генеральная схема развития сетей 
связи Российской Федерации

Цель –  создание цифровой коммуникационной 
среды как фундамента экономического  разви-
тия всех отраслей экономики,  взаимодействия 
государственных институтов власти и социаль-
ного  развития населения Российской Федерации 
к 2028 г.

Ожидаемые результаты от разработки Гене-
ральной схемы сетей связи.

Прямые результаты:
• Создание единой схемы сети управления го-

сударством (объекты связи,  объекты МО РФ,  
объекты электроэнергетики,  нефте- и газодобы-
чи,  МФЦ и т. д.)

• Создание технического  задания и систем-
ного  проекта многослойной геоинформационной 
самоорганизующейся системы –  Генеральной 
схемы развития сетей связи РФ.

• Интерактивная с полной привязкой данных к 
геооснове с реализацией возможностей масшта-
бирования и детализации отображаемых объек-
тов,  в том числе включая проектную информа-
цию –  например  Генеральная карта всех сетей 
электросвязи на территории Российской Феде-
рации.

• Существенное изменение качества деятель-
ности организаций и жизни населения. Оно  в 
основном связано  с упрощением и ускорением 
процедур  получения государственных услуг,  
прозрачность взаимодействия с государством,  
учреждениями,  организациями.

Мультипликативные результаты: 
• Увеличение числа занятости персонала в от-

расли связи и смежных отраслях.
• Развитие отечественных технологий в отрас-

ли связи (систем интеллектуального  управле-
ния,  системы хранения данных,  системы пере-
дачи данных,  криптография и прочее).

• Рост числа отечественных предприятий вы-
пускающих телекоммуникационную продукцию. 

• Рост числа предприятий выпускающих 
смежную продукцию обеспечивающих функци-
онирование отрасли связи.

• Управление единым ресурсом нумерации,  
емкости сетей связи.

• Повышение удовлетворенности от взаимо-
действия между населением,  бизнесом и госу-
дарством.

Примерная иерархия Генеральной сети связи 
Российской Федерации,  как основа для состав-
ления иерархий всех сетевых структур

Видится,  что  оператором управления сетей 
связи Российской Федерации будет являться 
компания Ростелеком,  по  причине наличия уже 
разветвленной сети связи на территории страны. 

Заключение

Каждый шаг индустриального  развития за-
пускается пакетом (или одной фундаменталь-
ной,  достраиваемой другими кандидатными до  
платформы) открывающих технологий с опре-
деленной доминантой (технологией,  несущей 
функцию катализатора-акселератора),  форми-
рующих зонтичную технологическую платфор-
му (ТП) хронотопа и,  при определенных обсто-
ятельствах,  уклад новой парадигмы (как новый 
тип рациональности –  логики организации ткани 
антропосреды),  задающей образ жизни людей и 
жизненные циклы нововведений через свою си-
стему детерминации. 

Но  каждый следующий уклад (наряду с от-
крытиями и прорывами в представлениях) полу-
чает от предыдущего  деструктивного  наследия 
(культурно-историческое,  социокультурное и 
природно-эволюционное с высокой антропотех-
ногенной деструктивной составляющей):

• отжившие формы организации и управле-
ния,  устаревшие кейсы и компетенции,  пред-
ставления и знания,  образовательные техноло-
гии и проекты,  темы и мифы (как мировоззрен-
ческие установки);

• самое тяжелое наследие для живых экоси-
стем –  поллютанты,  обладающие канцероген-
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ными и мутагенными свойствами,  а также спо-
собностью (тенденцией) к биоаккумуляции (по-
лициклические ароматические углеводороды и 
его  хлорированные производные,  поступающие 
в антропосреду с разливами нефти,  отходами 
химпроизводств,  образующихся при неэффек-
тивной утилизации бытовых и промотходов);  
высокомолекулярные материалы в конструкци-
ях устаревших и отслуживших свой срок пред-
метов быта и производства не подверженных 
природной биодеструкции (стеклосодержащие –  
срок естественной деструкции 1000 лет,  полиэ-
тилены –  сто  лет,  пластмассы и другие синте-
тические материалы –  десятки лет). 

И эти обстоятельства требует от разработ-
чиков материалов и конструкций,  используя 
принципы инженерного  подхода,  включать в 
тело  нововведений завершающей фазы жизнен-
ного  цикла –  технологии деструкции созданных 
новых материалов и конструкций (в рекреаци-
онной рамке). И в верхнем горизонте инженер-
ной мысли –  технологий деконструкции –  де-
зинтеграции «старых» материалов –  используя 
ее продукты для последующей новой сборки в 
качестве исходных единиц (молекулярного  или 
другого  уровня дезинтеграции).
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S.A. Popov, D.S. Klyuev, O.V. Osipov, S.E. Platonov

The article highlights the concept of  a glocal-integrated infrastructure of  spatial and territorial development as the 
basis of  the General scheme for the development of  communication networks of  the Russian Federation as part of  the 
action plan for the «Information infrastructure» program of  the «Digital economy of  the Russian Federation».
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