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МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ЭКОНОМИКЕ 
 
 
 

 
ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРИ АНАЛИЗЕ ДИНАМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

 
В статье проведен анализ динамических данных объемов продаж безалкогольной 

продукции средствами эконометрического моделирования в сочетании с информаци-
онными технологиями. 

 
Ключевые слова: эконометрическое моделирование, анализ динамических  

данных, статистический пакет SPSS. 
 
Рынок товаров и услуг по необходимости тре-

бует постоянного учета и анализа разных эконо-
мических показателей. Любая компания ведет 
статистический учет динамических данных объ-
емов продаж.  

Увеличение объемов продаж как одно из при-
оритетных направлений деятельности любой 
компании требует глубокого аналитического 
подхода при решении данной проблемы. Необ-
ходимы учет прошлых тенденций продаж, выбор 
уровня взаимодействия непосредственно с ко-
нечным потребителем, а также работа с посред-
никами и партнерами. От аналитиков компании 
требуется знание финансовых и математических 
методов, владение современными информацион-
ными технологиями. Комплексный подход в 
анализе продаж позволяет решать проблемы на 
достаточно глубоком уровне, принимать более 
эффективные решения по планируемым объемам 
реализации продукции. 

Таким образом, анализ объемов продаж компа-
нии с использованием комплексного подхода ма-
тематических методов и информационных техно-
логий является актуальным и практически значи-
мым. В работе проводится анализ продаж безалко-
гольной продукции (Y). Факторы влияния были 
разделены на 2 группы. Среди регулируемых фак-
торов рассматриваются расходы на рекламу (X1) и 
число посещений сайта (X2). Среди факторов, ко-
торыми компания управлять не может, но которые 

оказывают влияние на объем продаж, выбрана це-
на конкурентов (X3). Влияние других факторов, 
таких как объем транзакций, штат сотрудников, 
количество транспорта для грузоперевозок, число 
посредников, собственная цена на продукцию и 
прочих, компании известно.  

Обработка данных осуществлялась с исполь-
зованием статистического пакета SPSS. На рис. 1 
представлен фрагмент исходных данных.  

Первоначально изучалась форма зависимости 
объема продаж от расходов на рекламу. В табли-
це 1 представлена описательная статистика изу-
чаемых переменных 

На рис. 2 построен график зависимости объе-
ма продаж от расходов на рекламу при различ-
ных формах зависимости.  

В таблице 2 отражены основные показатели 
по представленным моделям. 

Как видно из графиков и таблицы, с ростом 
вложений в рекламу наблюдается увеличение 
объемов продаж. Показатель вложений в рек-
ламу является одним из наиболее важных. Од-
нако интерес представляет изучение влияния и 
других показателей. С этой целью получены 
оценки параметров множественной линейной 
регрессии. В таблицах 3–5 представлены ре-
зультаты расчетов в модели множественной 
линейной регрессии. Как видно, примерно на 
80 % вариация объема продаж зависит от изу-
чаемых показателей.  
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Рис. 1. Фрагмент исходных данных 

 
Рис. 2. Зависимости объема продаж (VAR00006) от расхода на рекламу (VAR00007) 
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Таблица 1 
Описательные статистики 

 

Переменные Для среднего Стд. отклонение Объем  
выборки 

VAR00006 (Y) 3,9865E6 1,59534E6 53 

VAR00007 (X1) 1,0057E6 5,70320E5 53 

VAR00004 (X2) 140,7170 22,57243 53 

VAR00005 (X3) 16,5434 6,22318 53 
 

Таблица 2 
Показатели оценки качества для различных моделей 

 

Модель R2 
Скорректированный R2 Стд. ошибка  

оценки Fнабл 

Линейный 0,603 0,595 1014881,302 77,493 
Логарифмическая 0,620 0,613 992453,461 83,366 
Обратная 0,558 0,550 1070654,456 64,454 
Квадратичный 0,616 0,600 1008469,816 40,066 
Кубический 0,639 0,616 988014,506 28,859 
Степенная 0,630 0,623 0,244 86,779 
S 0,621 0,614 0,247 83,684 
Роста 0,553 0,544 0,268 63,097 
Экспоненциальная 0,553 0,544 0,268 63,097 
Логистическая 0,553 0,544 0,268 63,097 

 
Таблица 3 

Сводка для модели 
 

Множественная линейная регрессия 

Н R-квадрат 

Скорректиро-
ванный R-
квадрат 

Стд. ошибка 
оценки 

0,897 0,804 0,792 7,27469E5 

 
Дисперсионная статистика, представленная в 

таблице 4, свидетельствует о статистической 
значимости уравнения множественной линейной 
регрессии. Все изучаемые показатели оказывают 
статистически значимое влияние на объем про-
даж. Уравнение множественной линейной рег-
рессии принимает вид: 

Y = 1,139X1+46302,175X2–1196759,779X3.   (1) 
Таким образом, существенное изменение объ-

ема продаж наблюдается при изменении цены 
конкурентов, а также при изменении числа по-
сещений сайта. На рис. 3 представлена гисто-
грамма стандартизированных остатков. 

Рассчитанные частные коэффициенты эла-
стичности для изучаемых переменных соответ-
ственно равны (табл. 5). 

Таким образом, при изменении расходов на 
рекламу на 1 % объем продаж в среднем изменится 
на 0,22 %, при изменении количества обращений 
на сайт – на 1,63 %, а при изменение цены конку-
рентов на 1 % – сократиться на 0,85 %. 

Динамический анализ объемов продаж за пе-
риод с 2013 года по май 2017 года осуществлялся 
также и использованием встроенного анализа в 
пакете SPSS. На рис. 4 представлены графики 
исходных данных, сезонно скорректированных, 
а также сглаженных данных. Сглаживание осу-
ществлялось методом скользящей средней. 

 
 

Таблица 4 
Дисперсионный анализ 

 

Модель 
Сумма 
квадратов 

Ст. 
св. 

Средний 
квадрат F Знач. 

Регрессия 1,064E14 3 3,547E13 67,027 0,000 

Остаток 2,593E13 49 5,292E11   

Всего 1,323E14 52    
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Таблица 5 
Коэффициенты 

 

Модель 

Нестандартизованные  

коэффициенты Стандартизованные коэффициенты  

B Стд. ошибка Бета t Знач. 

(Константа) 1,612E7 1,016E7 – 1,587 0,119 

VAR00007 (X1) 1,139 0,305 0,407 3,734 0,000 

VAR00004(X2) 46302,175 6662,954 0,655 6,949 0,000 

VAR00005(X3) -1196759,779 626134,136 -0,167 -1,911 0,062 

 
 

Рис. 3. Стандартизированные остатки модели множественной линейной регрессии 

 

 

 

Рис. 4. Объемы продаж безалкогольной продукции 
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Таблица 6 
Статистика модели ARIMA(1,0,0) 

 
Статистики согласия Для среднего Стандартная ошибка Минимум Максимум 

Стационарный R-квадрат 0,342 0,063 0,297 0,386 
R-квадрат 0,566 0,255 0,386 0,746 
Корень квадратный из среднего квадрата ошибки 775711,220 688086,575 289160,537 1262261,904 
Средний относительный модуль ошибки 24,093 5,205 20,413 27,773 
Максимальный относительный модуль ошибки 95,824 16,722 84,000 107,649 
Средний модуль ошибки 581893,385 538981,367 200776,006 963010,765 
Максимальный модуль ошибки 2213058,577 1891264,750 875732,447 3550384,706 

 
Используя конструктор моделей временных 

рядов, мы установили, что изучаемый объем 
продаж описывается моделью ARIMA (1,0,0). 
Рассчитанные основные статистические показа-
тели данной модели представлены в таблице 6.  

Таким образом, средствами регрессионного 
анализа проведены расчеты прогнозных значе-
ний объемов продаж, выявлены влияния факто-
ров на увеличение объемов продаж. Для опреде-
ления влияния факторов на объем продаж были 
рассчитаны коэффициенты эластичности.  

Комплексный подход анализа объемов про-
даж позволил установить влияние факторов на 
увеличение реализации продукции, а также сде-
лать краткосрочный прогноз уровня реализации.  
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INFORMATION TECHNOLOGY IN THE ANALYSIS OF DYNAMIC PERFORMANCE 
 

This article analyzes the dynamic soft drinks sales data econometric modeling tools, 
combined with information technology. 
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