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ÀÍÍÎÒÀÖÈß
Äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì ïîäãîòîâêè áàêàëàâðîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ

íàïðàâëåíèé. Èçâåñòíî, ÷òî îòíîøåíèå ñòóäåíòîâ ê ó÷åáå â öåëîì è èçó÷åíèþ îòäåëüíûõ äèñöèïëèí,
à òàêæå ýìîöèè, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò óðîâåíü èõ àêàäåìè÷åñêèõ
äîñòèæåíèé. Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ àíàëèç ðåçóëüòàòîâ àíêåòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ ïî âûÿâëåíèþ èõ
îòíîøåíèÿ ê èçó÷åíèþ âåðîÿòíîñòíûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè. Îïðîñ îáó÷àþùèõñÿ ïî íàïðàâëåíèþ
ïîäãîòîâêè «Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòèêà», «Èíôîðìàòèêà» è «Ìàòåìàòèêà» ïðîâîäèëñÿ
äâàæäû. Ðåçóëüòàòû àíêåòèðîâàíèÿ èññëåäîâàëèñü ñ ïîìîùüþ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ
(G-êðèòåðèÿ çíàêîâ è T-êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà), êîððåëÿöèîííîãî è êëàñòåðíîãî àíàëèçà. Êàê ïîêàçàëî
èññëåäîâàíèå, ñòóäåí÷åñêèå îöåíêè, îòðàæàþùèå öåííîñòíîå è ýìîöèîíàëüíîå îòíîøåíèå ê èçó÷åíèþ
òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, ÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâûìè è ðåïðåçåíòàòèâíûìè. Êðîìå òîãî, êëàñòåðíûé àíàëèç
ïîçâîëèë âûÿâèòü ñðåäè àíêåòèðóåìûõ ñòóäåíòîâ íàëè÷èå äâóõ ãðóïï, ïðèìåðíî ðàâíûõ ïî êîëè÷åñòâó:
îñîçíàþùèõ öåííîñòü, èñïûòûâàþùèõ ïîëîæèòåëüíûå ýìîöèè ïðè èçó÷åíèè êóðñà è èìåþùèõ
çàòðóäíåíèÿ â ó÷åáå. Îáíàðóæåíèå ïðîáëåìû ïîçâîëÿåò âûðàáîòàòü ñèñòåìó ìåòîäîâ, íàïðàâëåííûõ
íà ôîðìèðîâàíèå öåííîñòíîãî îòíîøåíèÿ, îáðåòåíèÿ ñìûñëîâ è áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ñóùíîñòè
âåðîÿòíîñòíûõ èäåé è ìåòîäîâ.
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ABSTRACT
This work is part of the study of problems in the preparation of bachelors of mathematical sciences. It is

well-known that the attitude of students to study, as well as the emotions that arise in the process of
learning, largely determine the level of their academic achievements. The article provides an analysis of the
attitude of students to the study of probabilistic sections of mathematics. The survey of a group of students
majoring in «Applied Mathematics and Computer Science», as well as «Computer Science» and «Mathematics»,
was conducted twice. The results of the survey were studied by applying non-parametric criteria (G-sign test
and Wilcoxon T-test), correlation and cluster analysis. The study showed that students’ assessments reflecting
the value and emotional attitude to the study of the theory of probability are stable and representative. In
addition, the cluster analysis revealed among the surveyed students the presence of two groups of approximately
equal in number. The first group is who are aware of the value of probability and have positive emotions
when studying the course. The second group is those who have a lesser understanding of the value of the
subject and experience difficulties in learning. Detection of the problem will allow developing a system of
methods aimed at the formation of a value attitude and a deeper understanding of the essence of probabilistic
ideas and methods.
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Ââåäåíèå

Íåîáõîäèìîñòü ïðåîäîëåíèÿ ïðîòèâîðå÷èé
è âûçîâîâ, ñòîÿùèõ ïåðåä îáùåñòâîì è îáðàçîâà-
íèåì, àêòóàëèçèðóåò ïðîáëåìó öåëîñòíîñòè ÷åëî-
âåêà [Êóçíåöîâà 2014; Òåëüíîâà è Áåëÿâèí 2003]
è ìíîãîìåðíîãî ïîäõîäà, ðàññìàòðèâàþùåãî ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ â åäèíñòâå ñîöèàëüíî-
ãî, ïñèõîëîãè÷åñêîãî è ïåäàãîãè÷åñêîãî àñïåêòîâ
[Kuznetsova and Matytcina 2018]. Âñëåäñòâèå ýòîãî
öåëîñòíûé ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ ïðîöåññà îáó-
÷åíèÿ ïðåäïîëàãàåò ó÷åò âñåõ ñòîðîí ëè÷íîñòè, êî-
òîðûå, ñîãëàñíî èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè, ïðåäëîæåí-
íîé Ê.Ê. Ïëàòîíîâûì, îáúåäèíåíû â òðè óðîâíÿ:

– âåðõíèé ýòàæ: íàïðàâëåííîñòü ëè÷íîñòè (ìè-
ðîâîççðåíèå, öåííîñòíûå îðèåíòàöèè, óáåæäåíèÿ,
ñòðåìëåíèÿ);

– ñðåäíèé ýòàæ: îïûò ÷åëîâåêà (çíàíèÿ, óìå-
íèÿ, íàâûêè, ïðèâû÷êè);

– íèæíèé ýòàæ: âûñøèå ïñèõè÷åñêèå ïðîöåññû
(èíòåëëåêò (ìûøëåíèå, ïàìÿòü, âíèìàíèå), âîëÿ,
ýìîöèè) [Ïëàòîíîâ, 1986].

Ìîòèâàöèÿ, öåííîñòíîå îòíîøåíèå ê èçó÷åíèþ
ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ýìîöèè, âîçíèêàþùèå â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ, âëèÿþò íà îáðàçîâàòåëüíûå äîñ-
òèæåíèÿ â øêîëå è âóçå [Mega è äð. 2014]. Âñëåä-
ñòâèå ýòîãî äëÿ ýôôåêòèâíîé îðãàíèçàöèè ó÷åá-
íîãî ïðîöåññà íåîáõîäèìî çíàòü îòíîøåíèå ñòó-
äåíòîâ ê èçó÷àåìûì äèñöèïëèíàì è îáó÷åíèþ
â öåëîì, èõ öåííîñòíûå îðèåíòàöèè è ýìîöèî-
íàëüíûå ïåðåæèâàíèÿ. Íå ñëó÷àéíî àêàäåìèê Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè îáðàçîâàíèÿ Â.È. Àíäðååâ ñ÷è-
òàåò, ÷òî íàëè÷èå ýôôåêòèâíîé îáðàòíîé ñâÿçè ñî
ñòóäåíòàìè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç áàçîâûõ çàêîíîâ ãà-
ðàíòèðîâàííîãî êà÷åñòâà âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ:
«×åì áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè ïåäàãîã äîñòèãàåò
â îáúåêòèâíîñòè è îïåðàòèâíîñòè â îöåíêå ðåçóëü-
òàòîâ îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ è ðàçâèòèÿ ó÷àùèõñÿ
è ýòè ðåçóëüòàòû ñîäåðæàòåëüíî àíàëèçèðóþòñÿ
è äîâîäÿòñÿ äî ñâåäåíèÿ ñàìèõ ó÷àùèõñÿ, òåì áîëü-
øàÿ ýôôåêòèâíîñòü äîñòèãàåòñÿ â èõ îáó÷åíèè,
âîñïèòàíèè è ðàçâèòèè» [Àíäðååâ 2014].
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Òàêæå â óñëîâèÿõ êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà
îñîáóþ àêòóàëüíîñòü ïðèîáðåòàåò ïðîáëåìà èçìå-
ðåíèÿ è îöåíêè óðîâíåé ñôîðìèðîâàííîñòè ëè÷-
íîñòíûõ êà÷åñòâ îáó÷àåìûõ, ïðè÷åì íå òîëüêî çíà-
íèé è óìåíèé, íî è îòíîøåíèé ê ïðåäìåòó äåÿ-
òåëüíîñòè. Íàïðèìåð, ÔÃÎÑ ÂÎ ïî íàïðàâëåíèþ
ïîäãîòîâêè 01.03.02 (Ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà
è èíôîðìàòèêà) ïðåäïîëàãàåò ðàçâèòèå êîìïåòåí-
öèé â îáëàñòè ñèñòåìíîãî è êðèòè÷åñêîãî ìûøëå-
íèÿ, ìåæêóëüòóðíîé êîììóíèêàöèè, ñàìîðàçâèòèÿ,
à òàêæå ôîðìèðîâàíèå îáùåïðîôåññèîíàëüíûõ êîì-
ïåòåíöèé, ïðåäïîëàãàþùèõ íàëè÷èå ó îáó÷àåìûõ
ñèñòåìû îáùå÷åëîâå÷åñêèõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ öåí-
íîñòåé è ïîëîæèòåëüíîé ìîòèâàöèè â îáëàñòè ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî ýòîò ïðîöåññ
ñîïðÿæåí ñ ðÿäîì ïðîáëåì, â ÷àñòíîñòè ñ ïðîáëåìà-
ìè ìîòèâàöèè èçó÷åíèÿ ìàòåìàòèêè è óñâîåíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ çíàíèé ñòóäåíòàìè [Âîðîáüåâ, 2017].

Ðàññìîòðèì âîçìîæíûå ïóòè ðåøåíèÿ ýòèõ ïðî-
áëåì íà ïðèìåðå êóðñà «Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé
è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà», êîòîðûé ïîçâîëÿåò
äàòü ñòóäåíòàì ïðåäñòàâëåíèå î ìàòåìàòè÷åñêîì àï-
ïàðàòå ïðåäìåòà; ïîêàçàòü ñôåðû ïðèëîæåíèé ìå-
òîäîâ íà ïðèìåðàõ; ñôîðìèðîâàòü íàâûêè ôîðìà-
ëèçàöèè [Ôîìèíà 2008, 2011]. Öåëüþ äàííîé ñòà-
òüè ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ìîòèâàöèè, ýìîöèé
è öåííîñòíîãî îòíîøåíèÿ ñòóäåíòîâ ê èçó÷åíèþ
òåîðèè âåðîÿòíîñòåé, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñ-
íîâå ðåçóëüòàòîâ îïðîñà, ïðîâåäåííîãî ñ ïîìîùüþ
ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé àíêåòû.

Îáçîð ëèòåðàòóðû

Ïðàêòèêà ïðîâåäåíèÿ îïðîñîâ è èññëåäîâàíèå
îòíîøåíèÿ ñòóäåíòîâ ê ó÷åáå è èçó÷åíèþ îòäåëü-
íûõ äèñöèïëèí øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â çàðóáåæ-
íûõ óíèâåðñèòåòàõ ñ 60–70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëå-
òèÿ [Darwin 2016]. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïðîñîâ ðàçðà-

áîòàíû îöåíî÷íûå èíñòðóìåíòû, èìåþòñÿ ìíîãî-
÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ðàçëè÷íûì
àñïåêòàì âóçîâñêîãî ìîíèòîðèíãà [Benton and
Cashin 2014]. Îñîáûé èíòåðåñ ó÷åíûõ âûçûâàþò
ïðîáëåìû èññëåäîâàíèÿ îòíîøåíèÿ ñòóäåíòîâ
ê èçó÷åíèþ ìàòåìàòèêè â öåëîì è ê èçó÷åíèþ îò-
äåëüíûõ åå ðàçäåëîâ (íàïðèìåð, ïóáëèêàöèè ïîñ-
ëåäíèõ ëåò [Avcu 2015; Gener 2018; Huang 2015;
Tabuk 2015; Zakariya 2017]).

Â íàøåé ñòðàíå íåò ïîäîáíîé ðàñïðîñòðàíåí-
íîé ïðàêòèêè àíêåòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ. Ñóùåñòâóþò
îòäåëüíûå ïóáëèêàöèè, îòðàæàþùèå èññëåäîâàíèÿ
ïî äàííîé òåìå ([Áðûçãàëèíà, Ïðîõîäà 2016; Çåëå-
íåâ, Òóìàíîâ 2012; Êóçíåöîâà 2018à; Øóëüãà Å.,
Øóëüãà Â., 2017; Ñóõîâà, Ñóõîâ 2015]). Â ñâÿçè
ñ ïðèñîåäèíåíèåì Ðîññèè ê Áîëîíñêîìó ïðîöåññó
ïðîáëåìà ñòóäåí÷åñêèõ îöåíîê ñòàíîâèòñÿ àêòóàëü-
íîé, òàê êàê ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé îáðàòíîé ñâÿçè
ñî ñòóäåíòàìè. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ îòíîøåíèÿ îáó-
÷àþùèõñÿ ê èçó÷åíèþ âåðîÿòíîñòíûõ ðàçäåëîâ ìà-
òåìàòèêè (ñòîõàñòèêè) áûëà ðàçðàáîòàíà àíêåòà, ñî-
äåðæàùàÿ äâå øêàëû. Ïåðâàÿ øêàëà íàïðàâëåíà
íà âûÿâëåíèå öåííîñòíîãî îòíîøåíèÿ (V-øêàëà);
âòîðàÿ – íà âûÿâëåíèå ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
ïðè èçó÷åíèè ñòîõàñòèêè (òàáë. 1 è òàáë. 2).

Â êàæäîé øêàëå ïî âîñåìü âîïðîñîâ. Äàëåå ïóí-
êòû àíêåòû áûëè ðàññòàâëåíû â ñëó÷àéíîì ïîðÿä-
êå. Ó÷àñòíèêàì îïðîñà íåîáõîäèìî áûëî âûáðàòü
ñòåïåíü ñîãëàñèÿ ñ ïðåäëàãàåìûìè âûñêàçûâàíèÿ-
ìè â ñîîòâåòñòâèè ñî øêàëîé: 1 – «Ñîâåðøåííî
íåñîãëàñåí», 2 – «Íå ñîãëàñåí», 3 – «Íåéòðàëüíî»,
4 – «Ñîãëàñåí», 5 – «Ñîâåðøåííî ñîãëàñåí». Òåî-
ðåòè÷åñêèå îñíîâû, ñîãëàñîâàííîñòü è ñîäåðæàòåëü-
íàÿ âàëèäíîñòü äàííîãî îöåíî÷íîãî èíñòðóìåíòà
ðàññìîòðåíû â ñòàòüå [Êóçíåöîâà 2018á]. Ðàññ÷è-
òàííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà àëüôà Êðîíáàõà
ïîêàçàëè ñîãëàñîâàííîñòü ïóíêòîâ àíêåòû, à êîð-

Òàáëèöà 1
V-øêàëà: Ìèðîâîççðåíèå è öåííîñòè

Переменная Пункт опросника 
E1 Мне интересно изучать вероятностные разделы математики 
E2 Мне было скучно при изучении этих разделов математики 
E3 Я легко справляюсь с задачами из данных разделов математики 
E4 Задачи, где есть случайность, ввергают меня в ступор 
E5 Задачи на вероятность и случайность раздражают меня 
E6 Задачи, где есть неопределенность, случайность, вероятность, я решаю легко и спокойно 
E7 Изучение теории вероятностей и ее приложений – пустая трата времени 
E8 Я бы хотел(а) больше знать и уметь в данной области 

 

Table 1
V-scale: worldview and values

Òàáëèöà 2
E-øêàëà: Ýìîöèè (èíòåðåñ è òðåâîæíîñòü)

Table 2
E-scale: Emotions (interest and anxiety)

Переменная Пункт опросника 
V1 

 Вероятностные идеи и методы оказывают значительное влияние на развитие общества 

V2 Вероятностные идеи и методы не нужны в повседневной жизни 
V3 Изучение теории вероятностей и ее приложений развивает мышление и расширяет кругозор 
V4 Изучение теории вероятностей и ее приложений необходимо современному специалисту 
V5 Знания теории вероятностей и ее приложений будет полезно в дальнейшей учебе 
V6 Научные исследования требуют знаний в области теории вероятностей и ее приложений 
V7 Вероятностные идеи и методы играют важную роль в современном научном познании 
V8 Я думаю, что теория вероятностей и ее приложения вряд ли пригодятся мне  

в профессиональной деятельности 
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Èññëåäîâàíèå îòíîøåíèÿ ñòóäåíòîâ ê èçó÷åíèþ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè

ðåëÿöèîííûé àíàëèç ïîçâîëèë îòìåòèòü íàëè÷èå
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ñâÿçåé ìåæäó ïóíêòàìè
àíêåòû. Íàïðàâëåíèå ïîëó÷åííûõ êîððåëÿöèé ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ òåîðèåé è ïðàêòèêîé îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîìïëåêñíî-
ãî èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåìû ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ
ìàòåìàòè÷åñêèõ è IT-íàïðàâëåíèé â âûñøåé øêî-
ëå. Â îïðîñàõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñòóäåíòû, îáó÷à-
þùèåñÿ â Ëèïåöêîì ãîñóäàðñòâåííîì ïåäàãîãè÷å-
ñêîì óíèâåðñèòåòå. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà
áûëà âûáðàíà ãðóïïà ñòóäåíòîâ, èçó÷àþùèõ êóðñ
«Òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòè-
êà». Èì áûëî ïðåäëîæåíî îòâåòèòü íà âîïðîñû
àíêåòû äâàæäû ñ èíòåðâàëîì â äâå íåäåëè, ÷òîáû
ðåñïîíäåíòû, ó÷àñòâóþùèå â ýêñïåðèìåíòå, óæå
çàáûëè ñâîè îòâåòû íà ïåðâîì ýòàïå, íî íå óñïåëè
èçìåíèòü îòíîøåíèå ê ïðåäìåòó. 21 ñòóäåíò èç
26 äâàæäû ó÷àñòâîâàëè â îïðîñå; 10 þíîøåé
è 11 äåâóøåê. Îïðîñ ïðîâîäèëñÿ íà äîáðîâîëüíîé
îñíîâå, à ðåçóëüòàòû îáðàáîòàíû ïîñðåäñòâîì ïðè-
ìåíåíèÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñðàâíåíèÿ,
êîððåëÿöèîííîãî è êëàñòåðíîãî àíàëèçà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
Äëÿ êàæäîãî ñòóäåíòà, ïðèíèìàâøåãî ó÷àñòèå

â îïðîñå, âû÷èñëÿëñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
ìåæäó åãî îòâåòàìè íà ïåðâîì è âòîðîì ýòàïàõ

àíêåòèðîâàíèÿ. Îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè ïîëó÷åí-
íûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 3.

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððå-
ëÿöèè ðàâíî 0,70, ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàâíî
0,96, ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàâíî 0,84. Ñîãëàñíî [Êëàéí
1994], ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà äâóõ ýòàïàõ, ñî-
ãëàñóþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. Ñ ïîìîùüþ G-êðèòåðèÿ
çíàêîâ è T-êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé, èçìåðåííûõ ó îäíîé
ãðóïïû èñïûòóåìûõ â ðàçíîå âðåìÿ1, áûëà ïðîâå-
äåíà ïðîâåðêà íàëè÷èÿ äîñòîâåðíûõ ñäâèãîâ â èç-
ìåðÿåìûõ ïîêàçàòåëÿõ V-øêàëû è E-øêàëû. Îáà
êðèòåðèÿ ïîêàçàëè îòñóòñòâèå çíà÷èìûõ èçìåíå-
íèé çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ V1–V8 è E1–E8, ïîëó-
÷åííûõ íà äâóõ ýòàïàõ îïðîñîâ.

Ïðîàíàëèçèðóåì ðåçóëüòàòû äâóõ îïðîñîâ ñ ïî-
ìîùüþ êëàñòåðíîãî àíàëèçà, êîòîðàÿ íå íàêëàäû-
âàåò íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íà âèä èññëåäóåìûõ äàí-
íûõ2. Ïîýòîìó ýòîò âèä ðàçáèåíèÿ ìíîæåñòâà èñ-
ñëåäóåìûõ îáúåêòîâ íà êëàññû íàõîäèò øèðîêîå
ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé. Ïðîâåäåì ðàçáèåíèå ðåçóëüòàòîâ ïåðâîãî
è âòîðîãî îïðîñîâ íà äâà êëàñòåðà ìåòîäîì K-ñðåä-
íèõ. Â ïðîöåññå êëàñòåðèçàöèè èç àíàëèçà óäàëÿ-
ëèñü ïåðåìåííûå, äëÿ êîòîðûõ ðàçëè÷èÿ ñðåäíèõ
çíà÷åíèé â êëàñòåðàõ áûëè ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷è-
ìû. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ äëÿ êàæäîãî
êëàñòåðà, ïî êîòîðûì èìåþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûå ðàçëè÷èÿ, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4.

Òàáëèöà 3
Îïèñàòåëüíûå ñòàòèñòèêè êîýôôèöèåíòîâ

êîððåëÿöèè îòâåòîâ íà äâóõ ýòàïàõ

Table 3
Descriptive statistics of the correlation coefficients

of responses in two stages

Òàáëèöà 4
Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà: ñðåäíèå çíà÷åíèÿ

ïåðåìåííûõ äëÿ êàæäîãî êëàñòåðà

Table 4
Cluster analysis results: average values of variables

for each cluster

Наименование Наблюдений Среднее Минимум Максимум Стандартное 
отклонение 

Корреляция 21 0,84 0,70 0,96 0,09 

Кластер 1 Кластер 2 Переменная Пункты анкеты 
Опрос 1 Опрос 2 Опрос 1 Опрос 2 

V1 Вероятностные идеи и методы оказывают значительное влияние  
на развитие общества 3,58 4,22 3,17 3,18 

V2 Вероятностные идеи и методы не нужны в повседневной жизни 2,00 2,30 3,11 2,91 

V3 Изучение теории вероятностей и ее приложений развивает 
мышление и расширяет кругозор 4,67 4,71 4,00 3,91 

V4 Изучение теории вероятностей и ее приложений необходимо 
современному специалисту 4,25 4,24 3,22 3,64 

V5 Знания теории вероятностей и ее приложений будет полезно  
в дальнейшей учебе 4,50 4,61 3,78 3,91 

V6 Научные исследования требуют знаний в области теории 
вероятностей и ее приложений 4,08 4,40 3,44 3,82 

V7 Вероятностные идеи и методы играют важную роль в современном 
научном познании 3,92 4,29 3,44 3,55 

E1 Мне интересно изучать вероятностные разделы математики 4,00 4,02 3,56 3,64 

E2 Мне было скучно при изучении этих разделов математики 1,42 1,40 2,44 2,27 

E4 Задачи, где есть случайность, ввергают меня в ступор 2,13 2,16 2,44 2,36 

E7 Изучение теории вероятностей и ее приложений –  
пустая трата времени 1,08 1,20 2,11 2,09 

E8 Я бы хотел(а) больше знать и уметь в данной области 4,58 4,55 3,56 3,64 
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Â ïåðâûé êëàñòåð âîøëè ñòóäåíòû, ó êîòîðûõ
áîëüøå ïîíèìàíèÿ öåííîñòè âåðîÿòíîñòíûõ ðàç-
äåëîâ ìàòåìàòèêè, áîëüøå æåëàíèÿ çíàòü è óìåòü
â ýòîé îáëàñòè. Íàïðèìåð, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ îöåí-
êè V3 (èçó÷åíèå òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è åå ïðèëî-
æåíèé ðàçâèâàåò ìûøëåíèå è ðàñøèðÿåò êðóãîçîð)
äëÿ ïåðâîãî êëàñòåðà ðàâíî 4,67 (ïåðâûé îïðîñ)
è 4,71 (âòîðîé îïðîñ), â òî âðåìÿ êàê äëÿ âòîðîãî
êëàñòåðà ýòè çíà÷åíèÿ ðàâíû 4,00 è 3,91 ñîîòâåò-
ñòâåííî (òàáë. 5).

Òàêèì îáðàçîì, çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ èñïûòó-
åìûõ (È16 è È20), ðåçóëüòàòû ðàçáèåíèÿ íà êëàñ-
òåðû äëÿ îïðîñîâ 1 è 2 ñîâïàäàþò.

Âûâîäû

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî îöåí-
êè àíêåòèðóåìûõ ñòóäåíòîâ îáëàäàþò óñòîé÷èâîñ-
òüþ. Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç âûÿâèë íàëè÷èå çíà-
÷èìûõ ñâÿçåé ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ïåðâîãî è âòî-
ðîãî îïðîñîâ. Ñðåäíåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîð-
ðåëÿöèè äëÿ ãðóïïû èç 21 ñòóäåíòà ðàâíî 0,84, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñîãëàñîâàííîñòè îòâåòîâ ó÷àñò-
íèêîâ ýêñïåðèìåíòà. Íà âòîðîì ýòàïå ïîñðåäñòâîì
ïðèìåíåíèÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèõ êðèòåðèåâ (G-êðè-
òåðèÿ çíàêîâ è T-êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà) ñðàâíèâà-
ëèñü îòâåòû äâóõ îïðîñîâ âñåé ñîâîêóïíîñòè ñòó-
äåíòîâ íà êàæäûé âîïðîñ àíêåòû. Îáà êðèòåðèÿ
ïðîèëëþñòðèðîâàëè îòñóòñòâèå ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûõ èçìåíåíèé öåííîñòíîãî è ýìîöèîíàëüíîãî
îòíîøåíèÿ ñòóäåíòîâ ïðè ïåðâîì è âòîðîì îïðî-
ñàõ. Ðåçóëüòàòû ïåðâîãî è âòîðîãî îïðîñîâ èññëå-
äîâàëèñü ñ ïîìîùüþ êëàñòåðíîãî àíàëèçà. Ïðè äå-
ëåíèè ñòóäåíòîâ íà äâà êëàñòåðà ïî ðåçóëüòàòàì
êàæäîãî èç äâóõ îïðîñîâ áûëè ïîëó÷åíû èäåíòè÷-
íûå ðåçóëüòàòû: ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ äëÿ
êàæäîãî êëàñòåðà áëèçêè ïî âåëè÷èíå, ñîñòàâ ñîîò-
âåòñòâóþùèõ êëàñòåðîâ ñîâïàë çà èñêëþ÷åíèåì
2 èñïûòóåìûõ, êîòîðûå â ïåðâîì îïðîñå ïîïàëè
â êëàñòåð 1, à âî âòîðîì îïðîñå – â êëàñòåð 2.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îïðîñà àíêå-
òà îáëàäàåò ðåòåñòîâîé íàäåæíîñòüþ, òî åñòü ñïî-
ñîáíîñòüþ âîñïðîèçâåñòè ðåçóëüòàò áîëåå îäíîãî
ðàçà â îäíèõ è òåõ æå óñëîâèÿõ äëÿ îäíîé ñîâî-
êóïíîñòè èñïûòóåìûõ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðåçóëü-
òàò, ïîëó÷åííûé ïðè îäíîêðàòíîì àíêåòèðîâàíèè
ñ ïîìîùüþ äàííîãî èíñòðóìåíòà, ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëü-
íûì è ðåïðåçåíòàòèâíûì. Ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàíèÿ [Êóçíåöîâà 2018b] ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ïðåäñòàâëåííàÿ àíêåòà ìîæåò èñïîëü-
çîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ öåííîñòíîãî è ýìîöèî-

íàëüíîãî îòíîøåíèÿ ñòóäåíòîâ ê èçó÷åíèþ òåîðèè
âåðîÿòíîñòåé.

Êëàñòåðíûé àíàëèç ïîçâîëèë âûÿâèòü ñðåäè
îïðîøåííûõ ñòóäåíòîâ íàëè÷èå äâóõ ãðóïï, ïðè-
ìåðíî ðàâíûõ ïî êîëè÷åñòâó. Ê ïåðâîé ãðóïïå ïðè-
íàäëåæàò ñòóäåíòû, îñîçíàþùèå öåííîñòü ñòîõàñ-
òèêè, èñïûòûâàþùèå ïîëîæèòåëüíûå ýìîöèè è
èíòåðåñ ïðè åå èçó÷åíèè. Âòîðàÿ ãðóïïà ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàëà ìåíüøåå ïîíèìàíèå çíà÷èìîñòè
èçó÷àåìîãî ìàòåðèàëà è ìåíüøóþ çàèíòåðåñîâàí-
íîñòü â ó÷åáå. Â òî æå âðåìÿ çíà÷åíèÿ, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â òàáëèöå 4, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
âî âòîðîé ãðóïïå íåò îòðèöàòåëüíîãî îòíîøåíèÿ
ñòóäåíòîâ ê èçó÷åíèþ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé (îòâå-
òû íà ïîëîæèòåëüíî ñôîðìóëèðîâàííûå âîïðîñû
áîëüøå 3, îòâåòû íà îòðèöàòåëüíî ñôîðìóëèðî-
âàííûå âîïðîñû ìåíüøå 3). Ïîýòîìó ìîæíî çà-
êëþ÷èòü, ÷òî ìû èìååì ïîðîãîâûé è ïîâûøåí-
íûé óðîâíè ñôîðìèðîâàííîñòè öåííîñòíîãî è ýìî-
öèîíàëüíîãî îòíîøåíèÿ ñòóäåíòîâ ê èçó÷àåìîé äèñ-
öèïëèíå.

Îáðàçîâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñòóäåíòîâ ïî èçó-
÷åíèþ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòà-
òèñòèêè òîãäà áóäåò ðåçóëüòàòèâíîé, êîãäà â îñíî-
âå ýòîé äåÿòåëüíîñòè áóäóò ëåæàòü ïîòðåáíîñòè â
ïðèîáðåòåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé äëÿ äàëüíåé-
øåé ó÷åáû è ðàáîòû, òî åñòü íåîáõîäèìî ôîðìè-
ðîâàíèå ïîëîæèòåëüíîé ìîòèâàöèè ê ïîëó÷åíèþ
ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàíèé. Âûÿâëåíèå äàííîé ïðî-
áëåìû àêòóàëèçèðóåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè
ñèñòåìû ìåòîäîâ, íàïðàâëåííûõ íà ôîðìèðîâàíèå
ó ñòóäåíòîâ ñìûñëîâ è öåííîñòåé ïðè èçó÷åíèè
âåðîÿòíîñòíûõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè. Â ñèñòåìó òà-
êèõ ìåð ìîãóò âîéòè ñëåäóþùèå: îðèåíòàöèÿ íà
áóäóùóþ ïðîôåññèþ è ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ
çíàíèé â ïîâñåäíåâíîé æèçíè; èñïîëüçîâàíèå ðå-
àëüíûõ äàííûõ â ó÷åáíîì ïðîöåññå, à òàêæå èçó-
÷åíèå ðåàëüíûõ ñèòóàöèé; âêëþ÷åíèå èñòîðè÷åñêèõ
ñâåäåíèé î òåîðèè âåðîÿòíîñòåé; èçó÷åíèå ïàðà-
äîêñîâ è êîíòðïðèìåðîâ, ÷òî ïîçâîëÿþò óÿñíèòü
ñìûñë ïîíÿòèé è ñëó÷àéíûõ ÿâëåíèé; ïðèìåíåíèå
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ âåðîÿòíîñòíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ; ó÷àñòèå ñòóäåíòîâ â èññëåäîâàíè-
ÿõ è ïîäãîòîâêà èíòåðïðåòàöèé ðåçóëüòàòîâ àíàëè-
çà [Kuznetsova 2019], ëè÷íîñòíî-îðèåíòèðîâàííîå
îáó÷åíèå, ñîçäàíèå àòìîñôåðû ñîòðóäíè÷åñòâà.
Ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ àíêåòèðîâàíèÿ, ïðîâåäåí-
íîãî ïîñëå âíåäðåíèÿ òîé èëè èíîé òåõíîëîãèè
îáó÷åíèÿ, ñ ðåçóëüòàòàìè èñõîäíîãî îïðîñà ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëèòü åå ýôôåêòèâíîñòü.

Òàáëèöà 5
Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà:

ñîñòàâ êëàñòåðîâ (íîìåðà èñïûòóåìûõ)

Table 5
Results of cluster analysis:

composition of clusters (numbers of subjects)

Ïðèìå÷àíèå: çíàêîì * îòìå÷åíû íîìåðà èñïûòóåìûõ, íîìåðà êëàñòåðîâ äëÿ êîòîðûõ ðàçëè÷íû â îïðîñàõ 1 è 2

Кластер 1 Кластер 2 

Опрос 1 Опрос 2 Опрос 1 Опрос 2 

И1, И5, И7, И10,И11, И13, 
И15, И16*, И17, И20*, И21 

И1, И5, И7, И10,И11,  
И13, И15, И17, И21 

И2, И3, И4, И6, И8, И9,  
И12, И14, И18, И19 

И2, И3, И4, И6, И8, И9, И12, 
И14, И16*, И18, И19, И20* 
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