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Аннотация: В статье рассмотрена проблема формирования исследовательских компетенций будущих инженеров 
пожарной и техносферной безопасности в процессе обучения математическим дисциплинам. Предложена 
организация научно-исследовательской деятельности курсантов с учетом принципов практико-ориентированного 
обучения. Структура научно-исследовательской деятельности курсантов в процессе обучения математике 
представлена в виде четырех компонентов: мотивационного, когнитивного, деятельностного, рефлексивного. 
Дана характеристика каждого компонента с точки зрения практико-ориентированного обучения. Указаны виды 
научно-исследовательской деятельности, которые способствуют формированию исследовательских компетенций 
курсантов пожарно-технических специальностей при обучения математике, цель и учебные задачи выполнения 
каждого вида деятельности. Сформулированы требования к тематике, содержанию курсовых работ и научно-
исследовательской работы при обучении математике будущих инженеров пожарной безопасности. Приведены 
примеры заданий к выполнению курсовой работы по дисциплине «Теория вероятностей и математическая 
статистика». Представлен фрагмент заданий для научно-исследовательской работы по высшей математике для 
курсантов указанных специальностей. Отмечаются особенности оценки уровня сформированности готовности 
курсантов к исследовательской деятельности при изучении дисциплин математического цикла подготовки. 
Доминирующими являются побудительный и операциональный критерии. На основании полученных результатов 
в ходе эксперимента сформулирована цель практико-ориентированной научно-исследовательской деятельности 
курсантов пожарно-технических специальностей в процессе обучения математике. Указаны условия, 
благоприятствующие формированию практико-ориентированных исследовательских компетенций инженера 
пожарной и техносферной безопасности при изучении математических дисциплин. 
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Abstract: The article considers the issue of the formation of research competencies of future fi re and techno sphere 
safety engineers in the process of teaching mathematical disciplines. It is proposed to organize the research activities 
of cadets, taking into account the principles of practice-oriented teaching. The methodological basis of the research is 
based on the key provisions of a practice-oriented approach to teaching mathematics, modern methods of scientifi c and 
pedagogical research, requirements for the level of development of research competencies among future rescue engineers. 
The structure of the research activity of cadets in the process of teaching mathematics is presented in the form of four 
components: motivational, cognitive, activity-based, refl exive. The characteristics of each component from the point 
of view of practice-oriented learning are given. The types of research activities that contribute to the formation of research 
competencies of cadets of fi re-technical specialties in teaching mathematics are indicated, the goal and educational tasks 
of performing each type of activity. Requirements for the subject matter, the content of term papers and research work 
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in teaching mathematics to future fi re safety engineers are formulated. The examples of assignments for the course work 
in the discipline "Probability theory and mathematical statistics" are given. A fragment of tasks for research work in 
higher mathematics for cadets of the specifi ed specialties is presented. The specifi cs of assessing the level of formation of 
cadets' readiness for research activities in the study of disciplines of mathematical training cycle are indicated. Incentive 
and operational criteria are dominant. Based on the results obtained, the goal of the practice-oriented research activity 
of cadets of fi re-technical specialties in the process of teaching mathematics was formulated. The conditions that favor 
the formation of practice-oriented research competencies of a fi re and techno sphere safety engineer in the study of 
mathematical disciplines are indicated.
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Введение
В процессе обучения будущих инженеров по-

жарно-технических специальностей следует 
обеспечить высокий уровень математической 
подготовки. Целый ряд профессиональных компе-
тенций формируется у курсантов указанных спе-
циальностей на основе математических умений 
и навыков. Например, математические навыки 
необходимы при прогнозировании размеров зон 
воздействия опасных факторов пожара, оценке 
пожарных рисков, определении расчетных вели-
чин параметров систем обеспечения безопасно-
сти, подготовке управленческих решений в сфере 
обеспечения пожарной безопасности объектов, 
разработке алгоритма реализации таких решений 
и т. п. Установлена недостаточная математиче-
ская компетентность специалистов пожарно-тех-
нических специальностей, что требует внедрения 
практико-ориентированного подхода к обучению 
математическим дисциплинам, когда предметные 
математические знания и умения осваиваются в 
их непосредственном приложении к будущей про-
фессиональной деятельности. 

Важность математических навыков, необходи-
мых для решения служебных задач, и существу-
ющие недостатки в уровне математической под-
готовки специалистов Министерства по делам 
гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям 
и ликвидации последствий стихийных бедствий 
(далее – МЧС) требуют совершенствования ме-
тодики преподавания математики. Одной из задач 
математической подготовки будущих инженеров 
пожарной безопасности является формирование у 
них исследовательских компетенций. В процессе 
обучения математике научно-исследовательская 
деятельность может способствовать осознанному 
применению курсантами математических мето-
дов и моделей в решении современных проблем 
гражданской защиты населения и территорий от 
чрезвычайных ситуаций (далее – ЧС) различного 
характера.

Будущий офицер МЧС должен быть подготов-
лен к исследовательской деятельности, которая 

ориентирована на применение научных знаний в 
проектно-конструкторской и производственно-
технологической части служебных обязанностей. 
Навыки исследовательской работы помогают в по-
вседневной деятельности инженеров-спасателей 
определять условия выполнения боевой задачи, 
определять свою оперативно-тактическую пози-
цию, обоснованно отстаивать ее, разрабатывать и 
внедрять комплекс мер по обеспечению безопас-
ности жизнедеятельности. 

Согласно приказу МЧС России, научно-иссле-
довательская деятельность является одним из ос-
новных видов деятельности образовательной орга-
низации (Об утверждении 2020). Согласно закону 
«Об образовании», каждый обучающийся имеет 
право на участие в научно-исследовательской, на-
учно-технической деятельности, осуществляемой 
образовательной организацией под руководством 
научно-педагогических работников образователь-
ных организаций высшего образования (Об об-
разовании, с. 65). Научно-исследовательская дея-
тельность курсантов, организованная в процессе 
обучения математическим дисциплинам, является 
первым этапом и основой для дальнейшего фор-
мирования УК-1, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-9, ОПК-11, 
ПК-36 – ПК-31 и УК-2, ОПК-1, ПК-19, ПК-20 ин-
женера пожарной и техносферной безопасности 
соответственно (ГОС ВПО 2015; ГОС ВПО 2016).

Вопросы формирования исследовательских 
компетенций студентов вузов, в том числе – при 
обучении математике, рассматриваются Г.Т. Алек-
сановой   [Алексанова Г.Т., Алексанова С.А.  2016], 
С.Н. Горловой [Горлова 2020], Г.М. Ильмушкиным 
[Ильмушкин Г.М., Ильмушкин А.Г. 2015], И.К. Кон-
дауровой [Кондаурова 2017], Г.Н. Лобовой [Лобова 
2000], К.А. Панасюком [Панасюк 2016], П.В. Сте-
фаненко [Стефаненко 2016], Е.А. Энбом [Энбом, 
Иванова 2015] и др. Однако в перечисленных ра-
ботах не учитываются особенности практико-ори-
ентированного обучения математике и характер-
ные отличия математической подготовки будущих 
специалистов гражданской защиты. Проблемы 
организации научно-исследовательской деятельно-
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сти курсантов в вузах МЧС и других военизирован-
ных учебных заведениях подняты в исследованиях 
Е.Ю. Трояк (Трояк 2020), В.Ф. Тимошкова [Ти-
мошков 2021], Н.А. Дрожжина [Дрожжин, Исха-
нов, Янышев, Очетов 2020], С.Г. Бальчугова [Баль-
чугов, Наумов 2014], А.В. Рыбакова [Рыбаков, 
Пономарев, Глотов, Гладкоскок 2017], С.А. Ники-
тиной [Никитина, Легкова, Иванов, Зарубин 2015], 
А.Л. Столярова [Столяров 2019] и др. Но в данных 
работах делается акцент на развитии исследова-
тельских компетенций обучающихся в процессе 
изучения дисциплин профессионального цикла 
подготовки. Возможности развития исследова-
тельских умений при изучении математических 
дисциплин учеными не рассматриваются. 

Считаем, что практико-ориентированное обу-
чение математике способно обеспечивать необхо-
димые условия для наполнения образовательного 
процесса исследовательскими формами работы, 
стимулируя познавательную деятельность курсан-
тов, создавая предпосылки для формирования у 
них научно-исследовательских компетенций.

Методология и методы исследования. Иссле-
дование базируется на методологии математиче-
ского образования инженеров пожарной и технос-
ферной безопасности, действующих нормативных 
документов. 

Методы исследования: контент-анализ норма-
тивных документов; изучение языка математиче-
ской подготовки; педагогическое наблюдение.

Результаты исследования
Согласно закону РФ «О науке и государствен-

ной научно-технической политике», научно-иссле-
довательская деятельность (НИД) направлена на 
получение и применение новых знаний (О науке 
2021). Научно-исследовательская работа студен-
тов (НИРС) – работа научного характера, связан-
ная с проведением исследований, экспериментов в 
целях расширения имеющихся и получения новых 
знаний, проверки научных гипотез, установления 
закономерностей, проявляющихся в природе и в 
обществе, научных обобщений, научного обоснова-
ния проектов (Научно-исследовательская… 2019). 
Данный вид деятельности выполняется курсанта-
ми совместно или под руководством научно-педа-
гогических работников.

В процессе обучения курсанты выполняют ряд 
научных работ: готовят рефераты, доклады на на-
учные конференции, выполняют курсовые работы, 
курсовые проекты, выпускную квалификацион-
ную работу. Анализ этих работ, а также докладов 
курсантов на конференциях показывает, что на-
учно-исследовательская и проектно-конструктор-
ская деятельность курсантов характеризуется низ-
ким уровнем самостоятельности. В.Ф. Тимошков, 
анализируя исследовательские компетенции бу-
дущих инженеров-спасателей, отмечает, что 40 % 
студентов не имеют навыков самостоятельно вы-
двигать и обосновывать гипотезу, планировать 
деятельность, формулировать цель, выполнять 

анализ необходимой информации, проводить экс-
перимент, представлять результаты исследования 
[Тимошков 2021, с. 391].

Для преодоления перечисленных негативных 
явлений НИД курсантов должна быть организована 
на основе принципов практико-ориентированного 
подхода. Формирование научно-исследователь-
ских компетенций у курсантов пожарно-техниче-
ских специальностей необходимо начинать с пер-
вого курса обучения. Например, С.Г. Бальчугов 
формирование исследовательских компетенций 
курсантов предлагает осуществлять в рамках из-
учения дисциплины «Основания научно-иссле-
довательской деятельности» [Бальчугов, Наумов 
2014, с. 180]. Ученый считает, что для интеграции 
математических и экономико-управленческих зна-
ний представляют интерес дисциплины основной 
общеобразовательной программы. Указанный 
курс, по мнению С.Г. Бальчугова, представляет 
собой взаимосвязанный и взаимообусловленный 
учебный материал, обеспечивающий единство 
общепрофессиональной и военно-специальной 
составляющих научных знаний таких дисциплин. 
Мы считаем изучение указанной дисциплины по-
лезным, но не обязательным. Обучение курсантов 
методам научных исследований, формирование у 
них исследовательских компетенций может быть 
обеспечено при организации различных видов 
учебной деятельности. Так, при практико-ориен-
тированном обучении математике будущих ин-
женеров пожарной и техносферной безопасности 
структура НИД может быть представлена в виде 
четырех взаимосвязанных компонентов: мотива-
ционного, когнитивного, деятельностного, реф-
лексивного (рис. 1). 

Мотивационный компонент характеризуется 
двумя побуждающими мотивами – осознанием 
важности НИД при изучении математики и личным 
интересом курсанта к участию в ней. Указанные 
мотивы непосредственно влияют на формирова-
ние когнитивного и деятельностного компонента. 
Когнитивный компонент характеризуется форми-
рованием системы знаний об организации НИД, 
о математических методах и методиках, значимых 
в решении современных проблем гражданской за-
щиты, необходимости наличия исследовательских 
навыков для профессионального становления ин-
женера-спасателя.

Деятельностный компонент НИД предполагает 
наличие у курсантов научно-исследовательских 
умений и исследовательских навыков для выпол-
нения курсовой работы по математическим дис-
циплинам.

Мотивационный, когнитивный и деятель-
ностный компоненты определяют содержание 
рефлексивного компонента НИД, который пред-
усматривает развитие у курсантов «способности 
анализировать, давать оценку и осуществлять реф-
лексию собственной НИД, корректировать и пла-
нировать свои действия» (Трояк, с. 11). 
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Критическая оценка собственных достижений 
стимулирует курсантов к пополнению предметных 
математических знаний, проведению дальнейших 
научных исследований в области техносферной и 
пожарной безопасности с применением методов 
математического моделирования.

В процессе обучения математике к основным 
видам НИД курсантов относятся подготовка до-
клада на научную конференцию, выполнение 
курсовой работы по математической дисциплине, 
выполнение научно-исследовательской работы 
(рис. 2).
Подготовка доклада обеспечивает развитие 

таких исследовательских компетенций, как спо-
собность анализировать, сравнивать, выделять за-
кономерности, обобщать. Освоение курсантами 
исследовательских навыков должно осуществлять-

ся поэтапно, с увеличением степени самостоятель-
ности в научно-исследовательской учебной дея-
тельности в ходе ознакомления с современными 
проблемами пожарной и техносферной безопас-
ности; методами научных исследований, применя-
емых при разработке превентивных мер защиты, 
проектировании аварийно-спасательной техники, 
планировании организации деятельности подраз-
делений пожарной охраны и т. п.; видами матема-
тических моделей ЧС, математико-статистических 
моделей в сфере организации деятельности струк-
турных подразделений МЧС; математическими 
методами решения указанных моделей.

В ходе выполнения указанного вида работы 
у курсантов появляются интерес и мотивация к 
дальнейшему участию в научных исследованиях 
в сфере гражданской защиты с применением ма-

Рис. 1 – Структура практико-ориентированной научно-исследовательской деятельности
Fig. 1 – Structure of practice-oriented research activities

Рис. 2 – Содержание научно-исследовательской деятельности курсантов в процессе обучения математике
Fig. 2 – Content of the research activities of cadets in the process of teaching mathematics
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тематических методов и моделей. Деятельность, 
осуществляемая курсантами при подготовке до-
клада, является первым этапом НИРС, в процес-
се выполнения которой «развиваются интеллек-
туальные и когнитивные способности курсантов, 
формируются навыки поиска, анализа и обработ-
ки профессионально значимой информации, раз-
виваются коммуникативные навыки» [Казарбин, 
Драчев, Лунина 2021, с. 218]. В первом семестре 
тематику докладов по математическим дисципли-
нам формирует преподаватель. Во втором и тре-
тьем семестрах курсанты могут выбрать тему для 
доклада самостоятельно. 

Результаты данного вида исследовательской 
работы представляются на студенческой научной 
конференции. Например, в ГОУ ВПО «Академия 
гражданской защиты» МЧС ДНР ежегодно про-
водятся учебно-методическая конференция «Дни 
науки» и научная конференция «Безопасность 
в чрезвычайных ситуациях». Проблемное поле 
конференций включает направление «Информа-
ционные технологии, современные проблемы 
математики и механики в сфере пожарной и тех-
носферной безопасности», «Прогнозирование по-
следствий ЧС природного и техногенного характе-
ра», «Проблемы моделирования возникновения и 
развития ЧС».
Подготовка курсовой работы по математи-

ческой дисциплине способствует закреплению 
и совершенствованию приобретенных навыков 
для решения практико-ориентированных задач. 
При выборе тематики и подборе заданий для 
курсовой работы следует руководствоваться за-
дачами, функциями и полномочиями МЧС. Ис-
ходя из этого, подавляющее большинство зада-
ний должно иметь профессиональный контекст. 
В ходе защиты курсовой работы от курсантов 
потребуется не только обосновать выбор метода 
решения задачи, но и дать прогноз о характере 
изменения динамики количества пожаров, коли-
чества необходимой техники и т. д.

Задания к курсовой работе требуют анализа 
исследований по отдельным вопросам пожар-
ной и техносферной безопасности, определения 
методов решения практико-ориентированной 
математической задачи, выполнения необходи-
мых расчетов, описания практических рекомен-
дации. 

В ходе выполнения курсовой работы курсант 
выделяет проблему исследования в предложен-
ной оперативно-тактической или организаци-
онно-управленческой ситуации, цели иссле-
дования и методы исследования (в том числе 
математические), определяет методы других 
областей знаний, которые необходимо исполь-
зовать в решении проблемы; определяет веро-
ятностные критерии проверки достоверности 
расчетов, формулирует выводы на основе полу-
ченных результатов.
Практико-ориентированная научная работа 

позволяет совершенствовать приобретенные на-

выки применения математических методов для 
решения профессиональных задач. Этот вид де-
ятельности относится к внеаудиторной учебной 
нагрузке. Объем и уровень сложности заданий 
для НИРС по математической дисциплине под-
бирается с затратами около двадцати академиче-
ских часов. Все задания в данном виде работы 
носят практико-ориентированный характер. Для 
успешного выполнения требуется найти недо-
стающие исходные данные, построить матема-
тическую модель, определить алгоритм реше-
ния модели, оценить оптимальность выбранного 
способа решения и осуществить валидацию мо-
дели.

Выполнение указанного вида исследователь-
ской работы требует от курсантов углубленно-
го изучения методов анализа данных о чрезвы-
чайных ситуациях, изучения существующих 
методик построения имитационных моделей в 
сфере гражданской защиты. В процессе мате-
матической обработки статистических данных, 
при расчете пожарных рисков у курсантов разви-
ваются такие практико-ориентированные иссле-
довательские умения, как способность к анализу 
оперативной обстановки, прогнозированию раз-
меров зоны воздействия опасных факторов, вы-
бору методики обработки оперативных данных, 
моделированию различных систем и процессов. 
Курсанты интерпретируют решение оператив-
но-тактических задач на основе определенных 
математических знаний; формулируют выводы в 
соответствии с поставленными целями и задача-
ми исследования; фиксируют результаты и на их 
основе принимают обоснованные научно-техни-
ческие и организационные решения, направлен-
ные на борьбу с пожарами или чрезвычайными 
ситуациями. 

Выполнение научно-исследовательской работы 
по математической дисциплине становится частью 
будущей выпускной квалификационной работы. 
Результаты выполнения данного вида исследова-
тельской деятельности могут быть представлены 
на научных конференциях с публикацией резуль-
татов исследования. 

Заключение
Рассмотрев основные направления НИД буду-

щих инженеров гражданской защиты, приходим к 
следующим выводам.

Цель практико-ориентированной научно-ис-
следовательской работы – развитие у курсантов 
умений применять научные знания при решении 
оперативно-тактических задач, что требует их 
готовности к выполнению служебных обязан-
ностей. Структура научно-исследовательской 
работы при обучении математике может быть 
представлена в виде четырех компонентов: мо-
тивационного, когнитивного, деятельностного и 
рефлексивного.
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