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МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ЕСТЕСТВЕННЫХ НАУКАХ
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ИЗМЕНЧИВОСТИ МОРФОЛОГИЧЕСКИХ
ПРИЗНАКОВ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ РОДА NEPETA L.

ПРИ ИНТРОДУКЦИИ В ГОРНЫХ УСЛОВИЯХ ДАГЕСТАНА

Изучена межвидовая изменчивость трех видов рода Nepeta L.(N. pamirica, N. pannonica и
N. subsessilis) при их интродукции в горных условиях Дагестана на основе комплекса морфологических
признаков генеративного побега. Оценка исследованных признаков показала, что по длине и массе
побега эти виды превосходят широко распространенный и наиболее продуктивный вид N. grandiflora.
Весовые признаки всех трех видов находятся на высоком уровне изменчивости. Большая часть изучен-
ных признаков находится в положительной корреляционной связи между собой. Репродуктивное уси-
лие положительно коррелирует с массой побега, облиственность — не всегда. Результаты исследований
дают возможность оценить изученные виды как устойчивые к условиям интродукции и рекомендовать
для выращивания в горной зоне Дагестана.

Ключевые слова: Nepeta pamirica, Nepeta pannonica и Nepeta subsessilis, интродукция, Дагестан,
морфологические признаки, изменчивость.

Введение

Котовник (Nepeta L.) — довольно широко распространенный род семейства Lamiaceae Lindl. Из 82 ви-
дов рода Nepeta, приведенных во флоре СССР (1), в Дагестане встречается 12 видов (2), шесть из которых
являются эндемиками Кавказа (3). Большинство видов котовника относятся к числу хозяйственно-ценных
растений (4–7). Одним из путей выявления и сохранения редких и хозяйственно-ценных растений являет-
ся их интродукция. Известно, что при адаптации растений в условиях интродукции существенную роль
играет широкая норма реакции видов (8). Цель данной работы заключалась в исследовании изменчивости
морфологических признаков генеративного побега трех видов Nepeta при интродукции в горных условиях
для оценки их адаптивных возможностей.

Материал и методика

Виды рода Nepeta (N. pamirensis Franch., N. pannonica L. и N. subsessilis Maxim.), которые являются
объектами наших исследований, не встречаются во флоре Дагестана. Исследования по интродукции видов
проводились на Гунибской экспериментальной базе Горного ботанического сада ДНЦ РАН (Гунибское
плато, 1750 м над уровнем моря). Семена для посева были получены по делектусам Ботанических садов.
Посев проводился весной 2011 г., всходы были дружные. На третий год вегетации, на фазе цветения
на уровне почвы срезали по одному генеративному побегу с 30 особей. Учитывали длину и толщину
побега, длину зоны вегетативных и генеративных ветвей, количество и длину междоузлий, количество
и длину боковых вегетативных и генеративных ветвей. Определяли сухую массу побега по фракциям и
в целом, облиственность (9 (Методические указания ... 1975) и репродуктивное усилие Re (10 (Злобин,
1990). Результаты измерений были статистически обработаны с использованием программ Statistica 5.5 и
Excel. Уровни варьирования принятые по Зайцеву (11): CV> 20 % — высокий, CV=11–20 % — средний,
CV< 10 % — низкий. Сила корреляции оценивалась по Доспехову (12): r < 0, 3 — слабая, r = 0, 3−0, 7 —
средняя, r > 0, 7 — высокая.
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Результаты и их обсуждение

По результатам трехлетних наблюдений все виды зарекомендовали себя как устойчивые к местным
климатическим условиям, хорошо переносят длительные периоды жары и недостаток почвенной влаги.
Зимний период переносят хорошо, для них характерно дружное весеннее отрастание. Растения проходят
полный цикл развития, дают устойчивый семенной материал, сохраняют характерный для них габитус
куста.

В условиях интродукции (табл. 1) растения изученных видов формируют значительную надземную
массу, сильно ветвятся и хорошо облиственны в зоне ветвления. Согласно полученным данным наблюда-
ется существенное различие между видами по длине побега. Она варьирует в пределах 104,9–135,9 см и
достигает максимума у N. pannonica. Следует отметить, что изучаемые виды по этому признаку значи-
тельно превосходят встречаемые во флоре Дагестана видов котовника. Так, у широко распространенного
и наиболее продуктивного вида котовника N. grandiflora в условиях интродукции длина побега варьирует
в пределах 64,4–106,6 см (13).

Общее количество узлов на побеге — наиболее стабильный признак для изучаемых видов. Интенсив-
ность ветвления побега можно охарактеризовать двумя связанными друг с другом параметрами: общее
количество узлов и количество узлов без боковых ветвей. Исходя из этого, следует, что наиболее интен-
сивное ветвление характерно для N. pamirica и N. pannonica. При этом длина зоны вегетативных ветвей
на одном уровне для всех видов котовника. Что касается длины зоны генеративных ветвей, то она ко-
леблется в пределах 66,8–98,9 см. Однако в количественном отношении число генеративных ветвей мень-
ше вегетативных. По длине вегетативных ветвей проявляется существенное различие между видами. По
длине соцветия различия проявляются в меньшей степени. Характер изменчивости длины междоузлий
для изучаемых видов имеет свои особенности. Длина междоузлий побегов N. pannonica с 1-го по 10-е
нарастает, затем с 11-го по 16-е то увеличивается, то уменьшается, с 17-го по предпоследнее уменьшает-
ся. Размеры междоузлий для побегов N. pamirica с 1-го по 8-е на одном уровне с 9-го междоузлия идет
уменьшение. Максимум длины междоузлий для N. subsessilis отмечен в 1–4 междоузлиях, с 5-го по 14-е
размеры междоузлия на одном уровне, с 15-го — длина междоузлия уменьшается. По-видимому, в усло-
виях интродукции при выравнивании средовых факторов, различия в изменчивости длины междоузлий,
приобретенные в процессе естественного отбора, в природных условиях сохраняются.

Интегральным показателем жизненного состояния особи является сухая масса. Результаты учета сухой
массы побега (табл. 1) показывают, что по всем видам накопление сухой массы происходит равномерно.
Распределение сухой массы побега по фракциям носит неодинаковый характер. Масса стеблей для всех
видов выше массы листьев, масса соцветий имеет минимальную долю от общей массы побега.

Таблица 1
Средние данные по морфологическим признакам видов котовника (ГЭБ)

№
п/п

Признаки / Виды Nepeta pamirica Nepeta pannonica Nepeta subsessilis

x̄± sx CV, % x̄± sx CV, % x̄± sx CV, %
1. Длина побега, см 104,9 ± 2,52 13,14 135,9± 3,08 12,43 122,8± 1,82 8,12
2. Толщина стебля, мм 6,3± 0,18 15,69 6,5± 0,23 19,59 7,3± 0,17 13,04
3. Число междоузлий, шт. 20,7± 0,60 15,77 25,3± 0,54 11,62 22,2± 0,32 7,87
4. Число вегет. ветвей, шт. 14,6± 0,75 28,13 15,6± 0,63 22,18 11,1± 0,54 26,55
5. Число генер. ветвей, шт. 6,3± 0,35 30,00 10,9± 0,63 31,40 7,7± 0,37 26,07
6. Длина вегет. ветви, см 23,8± 1,93 44,45 14,1± 1,29 50,02 20,0± 1,40 38,45
7. Длина генер. ветви, см 23,8± 1,95 44,83 28,6± 2,30 44,07 28,6± 1,79 34,39
8. Длина соцветия, см 26,7± 2,08 42,74 20,0± 1,32 36,07 24,7± 1,04 23,06
9. Длина зоны вегет. ветвей,

см
38,1± 2,01 28,92 37,1± 2,90 42,84 36,9± 2,17 32,26

10. Длина зоны генер. ветвей,
см

66,8± 3,40 27,87 98,9± 3,12 17,26 85,9± 2,85 18,16

11. Масса листьев, г 4,8± 0,28 33,16 2,3± 0,19 44,75 3,7± 0,16 24,14
12. Масса стеблей, г 6,4± 0,45 38,40 9,2± 0,78 46,52 7,4± 0,38 28,11
13. Масса соцветий, г 0,6± 0,08 70,96 1,1± 0,12 59,80 0,7± 0,08 61,13
14. Масса побега, г 11,8± 0,73 33,88 12,6± 1,00 43,66 11,8± 0,56 25,86

При сравнительном анализе изменчивости учтенных признаков обнаружено, что весовые признаки изу-
ченных видов находятся на высоком уровне изменчивости. Средний уровень изменчивости имеют такие
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признаки, как длина побега, толщина стебля и число междоузлий. Степень варьирования высока по ко-
личеству боковых ветвей на побег и их длине, по длине соцветий и длине зоны боковых ветвей.

Степень изменчивости большинства морфологических признаков генеративного побега в условиях ин-
тродукции у видов различна. Особенно вариабельны такие признаки, как количество междоузлий и генера-
тивных ветвей, длина зоны генеративных ветвей и масса листьев. При регрессионном анализе выяснилось,
что достаточно значимы эти различия по признакам вегетативной сферы, где коэффициент детерминации
для этих признаков колеблется в пределах 12,55–15,46 %.

Помимо общей продуктивности большой интерес представляют данные по облиственности и репродук-
тивному усилию (Re) (табл. 2). Высокая облиственность побега наблюдается у N. pamirica. В данном
случае вклад биомассы в формирование листовой части побега значительный. При низкой облиственно-
сти N. pannonica, равной 18,2 %, для него характерно наиболее высокое репродуктивное усилие. Следует
подчеркнуть, что репродуктивное усилие находится в положительной коррелятивной связи с массой побе-
га, облиственность — не всегда. Так, при одинаковой массе побега (11,8 г) облиственность у N. pamirica и
N. subsessilis разная и составляет 40,7 и 31,3 %, соответственно, а для N. pannonica при большей биомассе
побега (12,6 г) облиственность была намного ниже (18,2 %).

Таблица 2
Облиственность и репродуктивное усилие (Re) видов Nepeta

Виды Происхождение образца Облиственность, % Репродуктивное усилие (Re), %
N. pamirica Италия, Бормио, Giardino

Botanico Aipino ”Rezia”
40,75 5,1

N. pannonica Йошкар-Ола, Ботсад Ма-
рийского ГТУ

18,2 8,7

N. subsessilis Италия, Милан, Giardino
Botanico ”Caplez”

31,3 5,9

Изменчивость по признакам генеративной сферы побега у видов имеет также определенный интерес.
Показатели изменчивости массы 1000 семян представлены в таблице 3. Согласно полученным данным сред-
нее значение весового признака колеблется в пределах 0,441–0,506 г. По коэффициенту вариации масса
семян по видам находится на низком уровне изменчивости. Выявленные в условиях интродукции межви-
довые различия по массе семян, вероятно можно рассматривать как результат приспособления к условиям
интродукции.

Таблица 3
Сравнительная характеристика видов Nepeta по массе 1000 семян

Виды Масса семян, г
x̄± sx CV, %

N. pamirica 0,487± 0,011 5,5
N. pannonica 0,506± 0,007 3,3
N. subsessilis 0,441± 0,013 7,6

Корреляционный анализ, проведенный по морфологическим признакам генеративного побега, показал
наличие положительной корреляционной связи по большинству пар учтенных признаков (табл. 4).

Таблица 4
Коэффициенты корреляции признаков генеративного побега

интродуцированных видов Nepeta

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
2. A 0 ,20

B 0,52*
C 0,43*

3. A 0,57* -0,04
B 0,53* 0,53*
C 0,40* 0,03

4. A -0,10 -0,02 0,31
B 0,03 0,21 0,37*
C -0,01 -0,00 0,10
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Окончание табл. 4
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.

5. A 0,10 0,31 -0,11 -0,38*
B -0,09 0,01 -0,08 -0,08
C 0,35 0,31 0,03 -0,43*

6. A 0,03 0,63* -0,28 -0,15 0,15
B 0,14 0,12 -0,06 -0,14 -0,02
C 0,24 0,51* 0,12 -0,19 0,33

7. A 0,13 0,49* -0,26 -0,56* 0,56* 0,39*
B 0,29 0,36 -0,00 -0,47* -0,10 0,21
C 0,31 0,30 0,20 -0,40* 0,21 0,17

8. A 0,59* 0,26 0,36 -0,33 0,35 0,25 0,53*
B 0,09 -0,03 0,08 -0,23 -0,38* 0,39* 0,44*
C 0,33 0,37* 0,37* 0,05 -0,03 -0,02 0,57*

9. A -0,12 0,09 0,04 0,86* -0,32 0,15 -0,41* -0,35
B 0,46* 0,13 0,45* 0,48* -0,05 -0,34 -0,35 -0,39*
C -0,01 0,11 -0,14 0,63* -0,48* 0,08 -0,25 -0,22

10. A 0,81* 0,10 0,40* -0,58* 0,26 -0,06 0,34 0,64* -0,68*
B 0,60* 0,38* 0,13 -0,37* -0,07 0,43* 0,57* 0,41* -0,42*
C 0,64* 0,19 0,36* -0,49* 0,59* 0,09 0,39* 0,38* -0,77*

11. A 0,14 0,78* -0,05 0,07 0,15 0,77* 0,27 0,22 0,19 -0,01
B 0,36 0,60* 0,43* -0,06 -0,19 0,03 0,33 -0,01 0,20 0,18
C 0,27 0,70* -0,06 -0,05 0,28 0,45* 0,26 0,31 0,05 0,14

12. A 0,50* 0,85* -0,01 -0,22 0,41* 0,64* 0,55* 0,48* -0,08 0,41* 0,76*
B 0,74* 0,72* 0,39* -0,02 0,00 0,23 0,57* 0,08 0,13 0,64* 0,57*
C 0,56* 0,85* -0,02 -0,09 0,50* 0,43* 0,39* 0,29 0,05 0,32 0,70*

13. A 0,34 0,27 0,08 -0,29 0,64* 0,05 0,69* 0,62* -0,35 0,46* 0,20 0,48*
B 0,51* 0,63* 0,34 -0,20 0,04 0,28 0,59* 0,33 -0,28 0,77* 0,31 0,78*
C 0,33 0,50* 0,10 -0,40* 0,51* 0,10 0,57* 0,51* -0,34 0,48* 0,41* 0,64*

14. A 0,40* 0,87* -0,02 -0,14 0,39* 0,70* 0,52* 0,45* 0,02 0,30 0,88* 0,97* 0,49*
B 0,69* 0,76* 0,42* -0,02 -0,02 0,22 0,59* 0,12 0,07 0,65* 0,64* 0,99* 0,81*
C 0,50* 0,85* -0,02 -0,13 0,49* 0,43* 0,42* 0,36 0,00 0,32 0,82* 0,97* 0,70*

Обозначения: A — N. Pamirica, B — N. Pannonica, C — N. Subsessilis; признаки обозначены цифрами
в соответствии с таблицей 1.

По всем трем видам в положительной, значимой на уровне P6 0,05 корреляционной связи находятся:
длина побега — с числом междоузлий, длиной зоны генеративных ветвей, массой стеблей и побега в целом;
толщина стебля — с массой листьев, стеблей и побега; длина генеративной ветви — с длиной соцветия,
массой стеблей, соцветий и побега; длина зоны генеративных ветвей — с массой соцветий; масса листьев
с массой стеблей и побега; масса стеблей — с массой соцветий и побега; масса соцветий с массой побега.
Число вегетативных ветвей в положительной связи с длиной зоны вегетативных ветвей и отрицательной с
длиной генеративных ветвей и зоны генеративных ветвей. Для остальных пар признаков корреляционная
связь слабая или отрицательная и различна по видам.

Выводы

1. В условиях интродукции растения изученных видов формируют значительную массу. По длине
генеративного побега эти виды превосходят широко распространенный и наиболее продуктивный вид
N. grandiflora.

2. Большая часть изученных признаков находится в положительной корреляционной связи между со-
бой.

3. Весовые признаки видов находятся на высоком уровне изменчивости.
4. Результаты исследований дают возможность оценить виды как устойчивые к условиям интродукции

в горной зоне Дагестана, и рекомендовать для выращивания в горной зоне Дагестана.
5. Полученные данные имеют интерес для понимания механизмов приспособительных реакций интро-

дуцентов и могут быть использованы для интродукционного прогнозирования.
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Z.A. Guseynova, M.K. Kuramagomedov2

COMPARATIVE ASSESSMENT OF VARIABILITY OF THE
MORPHOLOGICAL TRAITS OF SOME SPECIES OF THE GENUS
NEPETA L. AT INTRODUCTION IN MOUNTAIN CONDITIONS OF

DAGESTAN

Interspecific variability of three species of the genus Nepeta L. (N. pamirica, N. pannonica and N.
subsessilis) was studied with their introduction in the mountainous conditions of Dagestan on the basis of
a complex of morphological features of generative shoot. The evaluation of the examined features revealed
that along the length and mass of the shoot these species superior are widespread and most productive
species N. grandiflora. Weight features of all three species are at a high level of variability. Most of the
traits studied are in a positive correlation with each other. Reproductive effort positively correlates with
the mass of shoot, but the foliage — not always. The results of the studies make it possible to evaluate
the studied species as being resistant to the conditions of introduction, and recommend for cultivation in
the mountainous zone of Dagestan.

Key words: Nepeta pamirica, Nepeta pannonica and Nepeta subsessilis, introduction, Dagestan, mor-
phological features, variability.
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