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К ИЗУЧЕНИЮ ФЛОРЫ УСТЬ-СОКСКОГО КАРЬЕРА

c⃝ 2013 Ю.В. Макарова, М.В. Куликова, Н.В. Прохорова,1 А.А. Головлёв2

Выявлено произрастание 96 видов сосудистых растений, принадлежащих
к 75 родам, 33 семействам, 5 классам и 4 отделам. Дан таксономический,
биоморфологический, экологический и фитоценотический анализ флоры со-
судистых растений Усть-Сокского карьера Самарской области
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Введение

Усть-Сокский карьер расположен на северном макросклоне Сокольих гор,
в нескольких километрах от места впадения р. Сок в Саратовское водохранили-
ще, на территории Сокского карбонатного месторождения. Он представляет со-
бой самый старый по времени освоения участок Сокского месторождения, экс-
плуатация которого была прекращена в 70-х гг. XX в. в связи с выработкой по-
лезных компонентов (доломитов, известняков и их промежуточных разностей).
Максимальная протяженность Усть-Сокского карьера с севера на юг составляет
менее 1 км, с запада на восток — более 2 км. Форма карьера — корытообразная.
Дно плоское, сложенное доломитизированными известняками, перемежающимися
с выходами монолитного скального фундамента, частично загроможденное глы-
бами некондиционных пород. Борта отвесные, скальные, высотой до нескольких
десятков метров (в отдельных случаях 100–150 м). Почвенный покров в карьере
отсутствует, но под пологом древесной растительности наблюдается формирова-
ние маломощного (до 1 см) биогенного слоя, состоящего из листового опада и
произрастающих здесь лишайников. В северо-восточной части карьера находится
неглубокое (0,2–0,7 м) пресноводное озеро атмосферного (дождевого и снегового)
питания. Глубина и площадь водного зеркала этого озера изменяются в зависи-
мости от гидротермических условий сезонов [1–5].

После закрытия карьера рекультивационные мероприятия на его территории
не проводились. Это обусловило развитие естественных процессов самозарастания
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на протяжении последних 40 лет. Важный вклад в познание этих процессов вносит
изучение флоры Усть-Сокского карьера.

Методика исследований

Изучение флоры Усть-Сокского карьера происходило традиционным маршрут-
ным методом в весенне-осенний период 2012 года3. При движении по маршру-
там пересекались основные элементы рельефа карьера (террасы, обвально-осып-
ные склоны, днище) и осуществлялся сбор всех встречаемых видов сосудистых
растений (аборигенных и адвентивных). В лабораторных условиях растительный
материал гербаризировали и детерминировали с использованием определительных
ключей [6–11]. При анализе флоры руководствовались классификацией клима-
морф К. Раункиера [12], системой биоморф И.Г. Серебрякова [13] и Т.И. Серебря-
ковой [14], системой экоморф А.Л. Бельгарда в модификации Н.М. Матвеева [15],
классификациями растений по способам опыления и распространения спор, семян
и плодов [16]. Основные сведения о видах, необходимые для проведения флори-
стического анализа, были почерпнуты в работах Т.И. Плаксиной [17] и Н.М. Мат-
веева [16]. Номенклатура таксонов дана по С.К. Черепанову [18].

Результаты и их обсуждение

В Усть-Сокском карьере обнаружено произрастание 96 видов сосудистых рас-
тений из 75 родов и 33 семейств, относящихся к 5 классам и 4 отделам (табл. 1).
Во флоре преобладают представители отдела Цветковые (Magnoliophyta), насчи-
тывающие 93 вида (96,9 % от общего числа видов). Они наиболее успешны в
стратегии выживания, а значит, превосходят все другие встречающиеся здесь от-
делы высших растений по морфологической, анатомической и физиологической
организации [19]. Среди цветковых растений доминируют представители класса
Магнолиопсида (Magnoliopsida). Они включают 85 видов (88,6 % от общего числа
видов), которые объединены в 66 родов и 26 семейств.

Таблица 1
Соотношение основных систематических групп во флоре

Усть-Сокского карьера

Систематическая Количество
группа семейств родов видов

абс. % абс. % абс. %
Polypodiophyta 1 3 1 1,3 1 1
Equisetophyta 1 3 1 1,3 1 1
Pinophyta 1 3 1 1,3 1 1
Magnoliophyta,
в том числе:

30 90,9 72 96 93 96,9

Liliopsida 4 12,1 6 8 8 8,3
Magnoliopsida 26 78,8 66 88 85 88,6
Итого: 33 100 75 100 96 100

3Эпизодическое исследование флоры Усть-Сокского карьера осуществлялось авторами
с 2002 г.
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Открытые и в целом засушливые биотопы карьера, характеризующиеся низ-
ким содержанием элементов минерального питания в субстрате, в известной сте-
пени удовлетворяют требованиям к среде обитания, предъявляемым единствен-
ным представителем отдела Сосновые (Pinophyta) — сосной обыкновенной (Pinus
sylvestris L.). Этот вид нередок на террасах и днище Усть-Сокского карьера,
и его можно отнести к числу доминантов среди древесных растений. Присутствие
представителей отделов Папоротникообразные (Polypodiophyta) и Хвощеобразные
(Equisetophyta) (по 1 виду), обладающих несовершенным типом регуляции водно-
го обмена и нуждающихся для успешного развития и размножения в биотопах
с повышенным уровнем атмосферного и грунтового увлажнения, обусловлено на-
личием небольшого озера, расположившегося на днище карьера.

Наибольший вклад в состав флоры Усть-Сокского карьера вносят 15 ведущих
по числу видов семейств (табл. 2). Они объединяют 78 видов растений, то есть
более 80 % от суммы видов флоры Усть-Сокского карьера.

Таблица 2
Головные части семейственных флористических спектров
Усть-Сокского карьера и западной части Сокольих гор

№ Усть-Сокский № Западная часть
п/п карьер п/п Сокольих гор

I Asteraceae (20/20,8) I Asteraceae (33/15,9)
II Rosaceae (12/12,5) II Rosaceae (20/9,6)

III–IV Salicaceae (8/8,3) III Fabaceae (16/7,7)
III–IV Fabaceae (8/8,3) IV–V Liliaceae (10/5,2)

V Scrophulariaceae (4/4,2) IV–V Brassicaceae (11/5,2)
VI–XI Poaceae (3/3,1) VI–VII Salicaceae (8/3,8)
VI–XI Orchidaceae (3/3,1) VI–VII Scrophulariaceae (8/3,8)
VI–XI Polygonaceae (3/3,1) VIII–IX Poaceae (7/3,3)
VI–XI Brassicaceae (3/3,1) VIII–IX Ranunculaceae (7/3,3)
VI–XI Caprifoliaceae (3/3,1) X Lamiaceae (6/2,8)
VI–XI Grossulariaceae (3/3,1) XI–XV Orchidaceae (4/1,9)

XII–XV Ulmaceae (2/2,1) XI–XV Euphorbiaceae (4/1,9)
XII–XV Aceraceae (2/2,1) XI–XV Apiaceae (4/1,9)
XII–XV Onagraceae (2/2,1) XI–XV Boraginaceae (4/1,9)
XII–XV Lamiaceae (2/2,1) XI–XV Campanulaceae (4/1,9)
Итого 78/81,1 Итого 146/70,2

Примечание. В скобках: первая цифра — абсолютное число видов в семействе,
вторая цифра — число видов в семействе в процентах.

Сравнение семейственных флористических спектров Усть-Сокского карьера и
западной части Сокольих гор (табл. 2) обнаруживает совпадение в положении сем.
Asteraceae, Rosaceae, Fabaceae, Poaceae и Orchidaceae. Близкое расположение име-
ют сем. Scrophulariaceae, Brassicaceae, Salicaceae и Lamiaceae. Это указывает на то,
что Сокольи горы являются основным источником поступления видов во флору
карьера. В то же время в спектре Усть-Сокского карьера присутствует ряд се-
мейств, не отмечаемых в числе ведущих для западной части Сокольих гор. Среди
них: Polygonaceae, Caprifoliaceae, Grossulariaceae, Ulmaceae, Aceraceae, Onagraceae.
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Примерно половина видов, входящих в эти семейства, являются одичавшими ин-
тродуцентами, встречающимися только на элементах поверхности карьера.

По сравнению с семейственным спектром наиболее чувствительным к местным
особенностям флоры считается родовой спектр. Для Усть-Сокского карьера наибо-
лее многочисленными по числу родов являются 12 семейств, заключающие 54 ро-
да или 72,2 % от общего их числа во флоре карьера (табл. 3). При сравнении
родовых спектров Усть-Сокского карьера и Сокольих гор обнаруживается совпа-
дение по положению первого (Asteraceae), второго (Rosaceae), третьего (Fabaceae),
четвертого (Brassicaceae) и восьмого (Scrophulariaceae) семейств, а также близкие
позиции сем. Poaceae и Lamiaceae. Но отмечаемые в головной части спектра ка-
рьера сем. Polygonaceae, Caprifoliaceae, Salicaceae, Grossulariaceae и Onagraceae не
занимают лидирующих позиций во флоре западной части Сокольих гор. Веду-
щими родами во флоре карьера являются: Salix (5 видов), Artemisia (4 вида),
Epipactis, Populus и Hieracium (по 3 вида).

Биоморфологический анализ флоры по И.Г. Серебрякову [13] и Т.И. Серебряко-
вой [14] показал, что во флоре Усть-Сокского карьера преобладают многолетние
травы (45 видов, 46,88 % от общего числа видов), среди которых выделяются
группы короткокорневищных (17 видов, 17,71 %), стержнекорневых (13 видов,
13,54 %), длиннокорневищных (12 видов, 12,5 %), а также кистекорневых и клуб-
необразующих (2 вида, 2,08 %) трав. Численность остальных жизненных форм
убывает в ряду: деревья (14 видов, 14,58 %), однолетники (11 видов, 11,46 %), ку-
старники (9 видов, 9,38 %), кустарники или деревья (8 видов, 8,33 %), двулетники
(7 видов, 7,29 %), полукустарнички и лианы (по 1 виду, по 1,04 %).

Таблица 3
Головные части родовых флористических спектров

Усть-Сокского карьера и западной части Сокольих гор

№ Усть-Сокский № Западная часть
п/п карьер п/п Сокольих гор

I Asteraceae (14/18,7) I Asteraceae (23/14,8)
II Rosaceae (11/14,7) II Rosaceae (16/10,3)
III Fabaceae (7/9,3) III–IV Fabaceae (11/7,1)

IV–VII Poaceae (3/4,0) III–IV Brassicaceae (11/7,1)
IV–VII Polygonaceae (3/4,0) V–VI Liliaceae (7/4,5)
IV–VII Brassicaceae (3/4,0) V–VI Caryophyllaceae (7/4,5)
IV–VII Caprifoliaceae (3/4,0) VII Lamiaceae (6/3,9)

VIII–XII Salicaceae (2/2,7) VIII–X Poaceae (5/3,2)
VIII–XII Grossulariaceae (2/2,7) VIII–X Ranunculaceae (5/3,2)
VIII–XII Onagraceae (2/2,7) VIII–X Scrophulariaceae (5/3,2)
VIII–XII Lamiaceae (2/2,7) XI–XII Apiaceae (4/2,6)
VIII–XII Scrophulariaceae (2/2,7) XI–XII Boraginaceae (4/2,6)
Итого 54/72,2 Итого 104/67,0

Примечание. В скобках: первая цифра — абсолютное число родов в семействе,
вторая цифра — число родов в семействе в процентах.

По классификации климаморф К. Раункиера [12] во флоре карьера доминиру-
ют гемикриптофиты (40 видов, 42,11 % от общего числа видов), им незначительно
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уступают фанерофиты (32 вида, 33,68 %). Существенно меньше терофитов (9 ви-
дов, 9,47 %), хамефитов (8 видов, 8,42 %) и криптофитов (7 видов, 7,37 %).

По способу опыления превалируют растения-энтомофилы (71 вид, 79,78 % от
общего числа видов), но встречаются и анемофилы (17 видов, 19,10 %), а также
растения-самоопылители (1 вид, 1,12 %). Столь высокий процент энтомофилов
может быть связан с тем, что проникновение пионерных видов растений в карьер
идет в основном из лесов и безлесных участков западной части Сокольих гор, где
также преобладают растения-энтомофилы.

По способу распространения спор, семян и плодов наибольшее число видов со-
судистых растений (31 вид) являются анемохорами. Сходно содержание растений-
баллистов и зоохоров (по 19 видов), близко по численности содержание барохоров
(12 видов) и антропохоров (10 видов). Растения-гидрохоры и автомеханохоры на-
ходятся в меньшинстве, насчитывая соответственно 3 вида и 1 вид.

Из ценоморф в карьере преобладают сильванты, которые вместе с сильван-
тами-рудерантами составляют 43 вида или 46,74 % от всей их совокупности. На
втором месте по встречаемости стоят степанты и степанты-рудеранты (20 видов,
21,74 %). На третьем месте, незначительно уступая степным видам, находятся
пратанты и пратанты-рудеранты (18 видов, 19,57 %). Самыми малочисленными
оказываются рудеранты (9 видов, 9,78 %) и палюданты (2 вида, 2,17 %). Такое
соотношение ценоморф присуще и западной части Сокольих гор.

Преимущественное развитие в условиях Усть-Сокского карьера получают мезо-
трофы (57 видов, 59,38 %), мезофиты (31 вид, 32,28 %), гелиофиты (60 видов,
62,5%). Среди трофоморф существенно меньше мегатрофов (27 видов, 28,13 %) и
олиготрофов (10 видов, 10,42 %), среди гигроморф — ксеромезофитов, мезоксеро-
фитов (по 18 видов, по 18,75 %), мезогигрофитов (11 видов, 11,46 %), ксерофитов
(10 видов, 10,42 %), гигрофитов (6 видов, 6,25 %) и ультрагигрофитов (2 вида,
2,08 %), среди гелиоморф — сциогелиофитов (25 видов, 26,08 %), гелиосциофитов
(8 видов, 8,33 %) и сциофитов (3 вида, 3,13 %).

На террасах и днище карьера произрастают 5 видов сосудистых растений, охра-
няемых на региональном уровне: крайне редкий для Самарской области боярыш-
ник волжский (Crataegus volgensis Pojark.), весьма редкие дремлик тeмно-красный
[Epipactis atrorubens (Hoffm.) Besser] и д. болотный [E. palustris (L.) Crantz], услов-
но редкие дремлик широколистный [E. helleborine (L.) Crantz] и тополь белый
(Populus alba L.). Еще 3 вида включены в список редких и уязвимых таксонов,
нуждающихся в постоянном контроле и наблюдении на территории Самарской
области: ива остролистная (Salix acutifolia Willd.), ясень обыкновенный (Fraxinus
excelsior L.), золототысячник красивый [Centaurium pulchellum (Sw.) Druce]. Из пе-
речисленных выше растений Crataegus volgensis Pojark. является эндемиком [20].

Заключение

В пределах Усть-Сокского карьера предварительно установлено произрастание
96 видов сосудистых растений, принадлежащих к 75 родам, 33 семействам, 5 клас-
сам и 4 отделам. В составе флоры выявлено 5 раритетных видов растений, охра-
няемых на региональном уровне, 3 редких и уязвимых вида, нуждающихся в по-
стоянном контроле и наблюдении на территории Самарской области, 1 эндемич-
ный вид. Полученные данные указывают на необходимость дальнейшего изучения
флоры Усть-Сокского карьера с целью познания процессов естественного возоб-
новления растительного покрова на техногенно нарушенных территориях.
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Features of floristic structure of Ust-Sokskiy quarry are considered. In the
quarry 96 species of vascular plants, including 75 genera, 33 families, 5 classes
and 4 sections were disclosed.
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