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On the probabilistic approach to evaluating the effectiveness  
of developing promising aircraft models 

 
Abstract: Creating a promising aircraft is an important area of state policy. Making the right decision to create a 
promising aircraft technology contributes to the economic assessment of the development efficiency. The subject 
of economic assessment is the updating of resources allocated for the development of the aircraft. An important 
component of ensuring high reliability of evaluating the effectiveness of the development of a promising aircraft 
is the methodology of its implementation. The methodology of economic assessment is aimed at determining 
economic indicators. The authors present the procedure for using the probability of economic success indicator in 
the economic assessment of the effectiveness of developing a promising aircraft when determining the feasibility 
of adopting a draft tactical and technical task for the development of an aircraft. To improve the accuracy of the 
economic assessment, it is proposed to use the standard error of alternative methods for calculating the cost of 
performing activities at the stages of the aircraft life cycle. The authors tested the proposed method on the 
example of a promising auxiliary power plant of a military transport aircraft. It is advisable to evaluate the cost of 
developing a promising auxiliary installation of a military transport aircraft based on the complexity of the 
development, determined depending on its basic complexity and cost. The authors tested the proposed method on 
the example of a promising auxiliary power plant of a military transport aircraft. The proposed method is 
applicable for calculating costs for other types of equipment at all stages of its life cycle. 
Key words: economics, economic assessment, probability, aviation, air transport, flight, aircraft, aviation 
equipment. 
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Введение 
Авиационная промышленность и гражданского, и военного назначения в нашей стране динамично 

развивается. Разрабатываются, испытываются, производятся и эксплуатируются новые изделия пер-
спективной авиационной техники (АТ). Под АТ понимаются воздушные суда (самолеты, вертолеты, 
планеры, управляемые мишени, беспилотные и дистанционно пилотируемые летательные аппараты, 
экранопланы), их двигатели, агрегаты и бортовое оборудование, авиационные средства поражения,  
а также авиационные тренажеры. Примерами новых отечественных воздушных судов могут служить: 

– пассажирские самолеты SSJ-100, Ил-114-300, МС-21; 
– транспортные самолеты Ил-112В, Ил-276, Ил-106; 
– боевые самолеты: Су-57, МиГ-35, МиГ-41, перспективный авиационный комплекс дальней авиации; 
– вертолеты Ми-28Н, Ми-35М, Ка-62, Ка-90; 
– беспилотные летательные аппараты, такие как «Альтиус-У», «Орион», «Сириус», С-70 «Охот-

ник» и другие. 
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Однако каждый учитываемый в экономической модели оценки фактор должен иметь необходимое 
количество исходных данных, в том числе статистических. Это условие не всегда можно обеспечить, 
и, кроме того, большой массив статистической информации значительно увеличивает трудоемкость 
самого оценивания эффективности создания перспективной АТ. Более того, необходимые исходные 
данные могут обладать в реальных условиях большой степенью неопределенности, что в итоге может 
способствовать снижению достоверности оценки эффективности создания перспективной АТ. Это 
вызвано следующими основными причинами: 

– возможным уменьшением объемов финансирования ежегодного государственного оборонного 
заказа (в части, касающейся, например, Воздушно-космических сил России), что ведет к уменьшению 
номенклатуры разрабатываемых и производимых существующих и новых образцов АТ, и ошибками 
в расчетах как себестоимости, стоимости нового образца АТ в целом, так и ее структуры; 

– достаточно продолжительным интервалом времени разработки перспективной АТ и в особенно-
сти новых поколений воздушных судов, исчисляемым годами; 

– проектированием перспективных образцов АТ, не имеющих производимых ранее аналогов (осо-
бенно это актуально для изделий АТ, работающих на новых физических принципах). 

Таким образом, оценка целесообразности и эффективности выполнения программных мероприя-
тий государственного оборонного заказа на сопровождение всего жизненного цикла изделия АТ, 
включающего, как известно, такие составляющие, как разработку, производство, эксплуатацию, мо-
дернизацию, ремонт и утилизацию, базируется на результатах их экономической оценки, выполня-
емой вероятностными методами временных и стоимостных показателей [4–8]. 

 
Методы 
Важной составляющей обеспечения высокой достоверности оценки эффективности разработки 

перспективной АТ является методология ее проведения, ее методическое обеспечение, направленное 
на определение: 

– экономических показателей, непосредственно входящих в сопровождающие документы реали-
зации программных мероприятий по разработке перспективной АТ; 

– доверительного интервала результатов оценки эффективности разработки перспективной АТ; 
– рисковых показателей невыполнения программных мероприятий по разработке перспективной 

АТ [12]. 
Существующие методики экономической оценки эффективности разработки перспективной АТ 

включают следующие основные методы оценки эффективности разработки. 
1. Метод разделения стоимости разработки перспективной АТ по годам с дифференцированием ее 

по текущим среднегодовым ценам. Согласно этому методу, стоимость разработки изделия АТ берет-
ся в качестве базовой. При этом данная стоимость определяется с учетом отраслевого индекса-
дефлятора. Могут также быть использованы в расчетах, согласно данному методу, и индексы-
дефляторы по видам экономической деятельности. Для дифференцирования финансовых средств по 
годам разработки перспективной АТ при расчетах данным методом целесообразно использовать их 
усредненное распределение в зависимости от этапа опытно-конструкторской работы по созданию ее 
образца и планируемой длительности каждого этапа работ. 

2. Метод расчета стоимости научно-исследовательской работы по созданию перспективной АТ, 
которая, как известно, предшествует опытно-конструкторской работе по созданию новых образцов 
АТ. Данный метод предполагает учет и использование следующих способов оценки эффективности: 

– способ, основанный на оценке номенклатуры решаемых в научно-исследовательской работе на-
учных задач, их важность и сложность, их влияние на дальнейшие программные мероприятия по соз-
данию перспективной АТ; 

– способ, основанный на анализе стоимости научно-исследовательской работы с учетом матери-
альных и нематериальных затрат. 

3. Метод оценки стоимости опытно-конструкторской работы по созданию перспективной АТ. 
Данный метод в зависимости от номенклатуры учитываемых экономических показателей включает 
три основных методологических способа: 
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– способ, основанный на разбиении стоимости опытно-конструкторской работы по созданию пер-
спективной АТ на две составляющие: первую, характеризующую затраты на выполнение проектных 
работ, и вторую, характеризующую затраты на изготовление опытных образцов АТ, проведение их 
предварительных и приемочных испытаний; 

– способ, основанный на условном разбиении образца АТ на отдельные функциональные техниче-
ские системы и определении стоимости разработки всего изделия как на совокупности стоимостей 
каждой технической системы в отдельности; 

– способ, основанный на технико-экономической оценке соотношения стоимости опытно-
конструкторской работы по созданию перспективной АТ и стоимости разработки серийно произво-
димого образца-прототипа АТ при анализе минимального количества исходных данных (данный ме-
тодологический способ может быть применен при условии значительного изменения долгосрочной 
концепции развития АТ). 

4. Метод оценки стоимости производства перспективной АТ. Данный метод в зависимости от 
сложившихся обстоятельств может включать следующие методологические способы: 

– способ, основанный на учете тактико-технических характеристик образца АТ, определяющих 
его значимость как объекта государственного оборонного заказа; 

– способ, основанный на инженерном анализе изделий перспективной АТ и назначении эффектив-
ной технологии их производства на авиастроительных предприятиях. 

5. Метод оценки стоимостей последующих видов ремонта (текущего, среднего и капитального) 
АТ. Данный метод основан на соотношении стоимости производства новой АТ и стоимости ее ре-
монта. Особенностью этого метода является гипотеза о том, что чем выше стоимость производства 
АТ, тем выше и стоимость его ремонта, основанная на подобии технологии изготовления и ремонта,  
а следовательно, и определенной зависимости их стоимостей. Преимущественно данный метод ис-
пользуется при разработке долгосрочных концептуальных планов развития АТ, когда еще достоверно 
неизвестны содержание и стоимость выполнения ремонтных работ на АТ. 

6. Метод оценки стоимостных показателей создания наземной инфраструктуры для размещения, 
хранения и эксплуатации изделий АТ. Данный метод учитывает различие реализации указанных ме-
роприятий по климатическим зонам – тропической, пустынной, умеренной, арктической. Соответст-
венно, и стоимости размещения, хранения и эксплуатации АТ в различных климатических зонах раз-
личаются. 

7. Метод оценки эффективности разработки перспективной АТ, основанный на учете длительно-
сти всего жизненного цикла изделия АТ, то есть совокупности таких основных его стадий, как разра-
ботка, производство, эксплуатация, модернизация, ремонт и утилизация изделия авиационной техни-
ки. Для использования данного метода необходима объективная оценка как общей длительности 
жизненного цикла образца АТ, так и отдельных стадий его жизненного цикла. 

8. Метод оценки точности стоимостных и временных показателей разработки перспективной АТ. 
Данный метод имеет в своем составе порядок проведения верификации прогнозных значений указан-
ных величин при определенном доверительном вероятностном интервале. 

9. Метод оценки вероятности нереализации программных мероприятий по разработке перспектив-
ной АТ. Метод оценивает как вероятность нереализации отдельных этапов, так и всего комплекса 
мероприятий. 

Перечисленные нами методы, реализующие методическое обеспечение оценки эффективности 
разработки перспективной АТ, позволяют на начальной стадии создания проекта тактико-
технического задания оценивать целесообразность реализации программных мероприятий, подкреп-
ленную знанием вероятностных характеристик. К таким вероятностным характеристикам относятся в 
первую очередь математическое ожидание (точнее, его оценка) полных затрат на разработку данного 
образца АТ и среднее квадратическое отклонение данной величины [13]. Методика расчета оценки 
математического ожидания и среднего квадратического отклонения полных затрат нами предлагается 
следующая. 
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Данная методика апробирована на примере перспективной ВСУ военно-транспортного самолета и 
может быть полезна для расчетов полных затрат для других видов техники на всех стадиях ее жиз-
ненного цикла. 
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