
Максимова И.С., Барышева Е.Н.   Анализ взаимосвязей показателей дорожно-транспортной сферы  
ПФО и ЦФО средствами эконометрического моделирования                                                                                        61 
 
 

 

УДК 338.27 
И.С. Максимова, Е.Н. Барышева* 
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И ЦФО СРЕДСТВАМИ ЭКОНОМЕТРИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
 

В статье проведен анализ взаимосвязей показателей дорожно-транспортной 
сферы ПФО и ЦФО. Построены эконометрические модели, характеризующие 
взаимосвязь показателей. Проанализированы полученные модели. 
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Рассмотрение факторов улучшения показателей экономики регионов России предполагает прини-

мать во внимание развитие транспортной сферы. 
Развитие транспортной системы становится в настоящее время необходимым условием реализа-

ции экономического роста регионов Российской Федерации, оно тесно связано с экономическими 
показателями, и важно выявить, на какие показатели нужно повлиять, чтобы улучшить ситуацию. 
Это определяет актуальность и практическую значимость исследования [4]. 
Представленное исследование описывает влияние факторов транспортной сферы на показатели 

торговли со странами СНГ (млн долларов) – экспорт (  ), импорт (  ) и обрабатывающего производ-
ства (объем отгруженных товаров в млн руб.) (  ) в 2017 году в Приволжском и Центральном феде-
ральных округах.   

– Для оценки экономических показателей были выбраны следующие факторы: 
– отправление грузов железнодорожным транспортом общего пользования, млн т (Х ); 
– перевозки грузов автомобильным транспортом организаций всех видов  деятельности, млн т 

(Х ); 
– индексы тарифов на грузовые перевозки, % (Х ); 
– инвестиции в основной капитал по виду деятельности: машины, оборудование, транспортные 

средства, % от общего объема инвестиций (Х ); 
– грузооборот автомобильного транспорта, млн т-км (Х )[1]. 
В таблице 1 представлены анализируемые показатели по Приволжскому (ПФО) и Центральному 

(ЦФО) федеральным округам за 2017 год. 
Построена логарифмическая модель, отражающая зависимость экспорта от железнодорожных и 

автомобильных перевозок: 
 

   = 42.7 ∗ Х  .  ∗ Х  .  . 
 
Множественный коэффициент корреляции R = 0,776, данная модель значима на уровне 0,01  

(см. рис. 1). 
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Таблица 1 

Показатели экономической и транспортной сфер по ПФО и ЦФО за 2017 год 
Субъекты ПФО и ЦФО          Х  Х  Х  Х  Х  

Республика 
Башкортостан 1415,8 254,6 1082923 28,5 43,1 103,8 31,5 2897 

Республика Марий Эл 53,6 10,1 152086 1,2 6,7 97,8 31,7 578 

Республика Мордовия 155 30,1 167180 3,1 20,7 10,3 27,5 5068 

Республика Татарстан  1510,9 607,3 1596330 15,8 67,5 101,9 26 6206 
Удмуртская  
Республика 130,4 453,1 321066 2,1 19,5 102,4 50,4 1885 

Чувашская 
Республика  141,2 56,1 172565 0,7 8,2 100,1 32,9 960 

Пермский край 697 161,6 933960 45,3 32,4 132 31,1 3064 
Кировская область 179,7 19,9 199822 6,2 12,4 101,4 41 1509 
Нижегородская  
область 1151,3 371,8 1237833 15,6 23,9 130,9 39 3193 

Оренбургская  
область 1625,1 547,7 304238 37,3 14,6 100 39,8 2070 

Пензенская область 117,2 46,3 195823 2,4 14,9 101,4 33,5 2535 

Самарская область 2983,2 390,1 969528 20,9 42,2 104,6 36,1 3624 

Саратовская область 575,4 103,8 352459 15 14,7 108,2 38,4 2592 

Ульяновская область 144 80 256480 3,2 8,9 108 33,7 1147 
Белгородская 
область   762 1007,6 629093 49,9 45,5 108,4 35,3 3628 

Брянская область    191,7 527,4 191019 10,1 44,1 103,5 49,5 3847 

Владимирская  
область 305,6 97,1 406484 1,5 7,6 113,9 31,5 729 

Воронежская область 480,4 264,1 422944 14,6 24,6 106,5 26,2 2246 
Ивановская область   95,4 250,1 133335 0,9 4,8 100,2 36,2 686 
Калужская область  408,7 119,4 672706 2,9 6,7 98,8 35,8 691 

Костромская область 118,8 44,7 118263 2,1 5,5 103 41 577 

Курская область   211,9 198,8 176100 20,2 21,8 107,3 34,5 1213 
Липецкая область    335,2 195,6 628043 26,6 19,9 104,4 37,6 1274 
Московская область    3270 2434,9 2328071 11,3 133,4 100,4 35,5 22690 
Орловская область     101,4 57,2 104211 1,4 10,2 100,1 38,5 1355 
Рязанская область   153,9 41 277309 11,5 7,7 103,6 39,6 717 
Смоленская область  682,3 1334,4 192044 18 6,1 100,4 53,8 4613 
Тамбовская область    72,2 47,6 134329 2,4 32,2 100,7 23,7 2812 
Тверская область     111,6 59,1 246185 1,6 25,6 102,7 30,6 1532 
Тульская область    446,5 78,6 629921 11,7 11,6 103,6 49,4 1763 

Ярославская область   289 51,3 338016 12,9 16,1 105,1 36,6 1075 
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Рис. 1. Зависимость экспорта от железнодорожных перевозок
 

Рис. 2. Зависимость экспорта от автомобильных перевозок

Данная модель хорошо отражает взаимосвязь выбранных показателей для взятых регионов
(рис. 2). 
Для оценки целесообразности построения полученной модели по отдельным округам был испол

зован критерий Чоу [3].  
Согласно результатам критерия: F
ЦФО.  

Для ПФО данная модель имеет вид:

Множественный коэффициент корреляции 
(см. рис. 3). 
Как видно из характеристик модели, в Приволжском федеральном округе увеличение объемов п

ревозок грузов автомобильным и железнодорожным 
экспорта (см. рис. 4). 
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Данная модель хорошо отражает взаимосвязь выбранных показателей для взятых регионов

целесообразности построения полученной модели по отдельным округам был испол

Fнабл = 4,01; Fкp = 2,97,  выборка была разбита на субъекты ПФО и 

Для ПФО данная модель имеет вид: 
 

Y1 = 20.87 * Х1
0.64  * Х2

0.57. 
 

Множественный коэффициент корреляции R = 0,776, данная модель значима на уровне 0,01

Как видно из характеристик модели, в Приволжском федеральном округе увеличение объемов п
ревозок грузов автомобильным и железнодорожным транспортом приведет к улучшению показателя 
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Рис. 3. Зависимость экспорта от железнодорожных перевозок в ПФО

Рис. 4. Зависимость экспорта от автомобильных перевозок в ПФО

Для ЦФО данная модель имеет вид:
 

Множественный коэффициент корреляции 
характеристик модели можно видеть, что для данного региона влияние на экспорт железнодорожных 
и автомобильных перевозок не столь высоко. А значит
взаимосвязи выбранных показателей в данном регионе.
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Зависимость экспорта от автомобильных перевозок в ПФО

 
Для ЦФО данная модель имеет вид: 

Y1 = 66,2 * Х1
0.39  * Х2

0.25. 
 

Множественный коэффициент корреляции R = 0,63, данная модель значима на уровне 0,025. Из 
характеристик модели можно видеть, что для данного региона влияние на экспорт железнодорожных 
и автомобильных перевозок не столь высоко. А значит, данная модель не подходит для отражения 
взаимосвязи выбранных показателей в данном регионе. 
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Аналогично было изучено влияние показателей грузоперевозок на импорт. В модель 
объясняющей переменной был добавлен фактор 
Полученная модель имеет вид: 
 

 
Множественный коэффициент корреляции 

нако добавленный показатель – X
на грузоперевозки оказывает незначительное влияние на импорт.
Далее в исследовании рассматривалось  влияние изученных ранее показателей экспорта и импорта 

и инвестиций в основной капитал по виду основных фондов
средства на обрабатывающие производства.
Для этого была построена множественная линейная модель
 

Y3 = 
 

Множественный коэффициент корреляции 

(см. рис. 5–7).  

Рис. 5. Зависимость обрабатывающего производства от импорта

Рис. 6. Зависимость обрабатывающего производства от экспорта
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Аналогично было изучено влияние показателей грузоперевозок на импорт. В модель 
объясняющей переменной был добавлен фактор – индекс тарифов на грузовые перевозки (в д

Y1 = 14,8 * Х1
0.34  * Х2

0.57 * Х3
0.57. 

Множественный коэффициент корреляции R = 0,64, данная модель значима на уровне 0,001. О
X3  значим для модели только на уровне 0,2. Это значит, что 

на грузоперевозки оказывает незначительное влияние на импорт. 
Далее в исследовании рассматривалось  влияние изученных ранее показателей экспорта и импорта 

и инвестиций в основной капитал по виду основных фондов- машины, оборудование, транспортные 
средства на обрабатывающие производства. 
Для этого была построена множественная линейная модель [2]: 

= 654959,3 + 396,8Y1 + 262,6Y2 –13167,7Х4. 

Множественный коэффициент корреляции R = 0,84, данная модель значима на уровне 0,01

Зависимость обрабатывающего производства от импорта
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Аналогично было изучено влияние показателей грузоперевозок на импорт. В модель в качестве 
индекс тарифов на грузовые перевозки (в долях). 

0,64, данная модель значима на уровне 0,001. Од-
значим для модели только на уровне 0,2. Это значит, что рост цен 

Далее в исследовании рассматривалось  влияние изученных ранее показателей экспорта и импорта 
машины, оборудование, транспортные 

0,84, данная модель значима на уровне 0,01  
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Рис. 7. Зависимость обрабатывающего производства от инвестиций

Чтобы рассмотреть влияние на импорт грузооборота
фиктивной переменной (Z). Фиктивная принимала значение 1 при показателе грузооборота выше 
3000 млн т-км, и значение 0 в противном случае.
Полученная модель имеет вид:
 

Y3 = 642038,2 
 
Множественный коэффициент корреляции 

бавленная переменная оказывает влияние на изучаемый показатель. Однако показатель импорта для 
данной модели оказался незначим

 
Y3 = 517486,4

 
Выводы 
В Приволжском и Центральном федеральных округах для улучшения показателей экспорта и и

порта целесообразно увеличивать показатели перевозок железнодорожным и автомобильным тран
портом, а также изменять индексы тарифов на перевозки. А для развития обрабатывающего прои
водства важно влиять на показатели грузооборота. 
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Чтобы рассмотреть влияние на импорт грузооборота X5, данный показатель был взят в качестве 
). Фиктивная принимала значение 1 при показателе грузооборота выше 

км, и значение 0 в противном случае. 
Полученная модель имеет вид: 

642038,2 + 382,0987Y1 + 222,2078Y2 – 13038,4Х4 + 104023

Множественный коэффициент корреляции R = 0,84, данная модель значима на уровне 0,001. Д
бавленная переменная оказывает влияние на изучаемый показатель. Однако показатель импорта для 

значим, и модель была построена без него: 

517486,4 + 456,7067Y1 – 9432,85Х4 + 169817,6Z. 

В Приволжском и Центральном федеральных округах для улучшения показателей экспорта и и
порта целесообразно увеличивать показатели перевозок железнодорожным и автомобильным тран

также изменять индексы тарифов на перевозки. А для развития обрабатывающего прои
водства важно влиять на показатели грузооборота.  
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ANALYSIS OF RELATIONSHIPS OF THE INDICATORS OF THE ROAD-TRANSPORT SPHERE 
OF THE VOLGA FEDERAL DISTRICT AND THE CENTRAL FEDERAL DISTRICT BY MEANS 

OF ECONOMETRIC MODELING 
 

The article analyzes the relationship of indicators of the road transport sector of the 
Volga Federal District and the Central Federal District. Econometric models have been 
built, which characterize the interrelation of indicators. The obtained models are 
analyzed. 
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