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ÏÅÐÅÕÎÄÍÛÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÐÛÍÎ×ÍÎÃÎ ÌÅÕÀÍÈÇÌÀ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû óñòîé÷èâîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíî÷íîãî
ìåõàíèçìà. Ðàçðàáîòàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíî÷íîãî
ìåõàíèçìà. Îïðåäåëÿþòñÿ ïàðàìåòðû ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ ðûíêîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðûíîê, óïðàâëåíèå, îáðàòíàÿ ñâÿçü, ïåðåõîäíûå ïðîöåññû.

Ðûíî÷íûé ìåõàíèçì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ñî 100 %-íîé îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ
(ðèñ. 1). Íà ðûíêå îòñóòñòâóåò ïåðñïåêòèâíîå ïëàíèðîâàíèå, ÷òî ÷àñòî ïðèâîäèò ê ïåðåïðîèçâîäñòâó
ïðîäóêöèè. À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, âåäåò ê êîëåáàòåëüíîìó ïðîöåññó ìåæäó ñïðîñîì è ïðåäëîæåíèåì.

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà: W – ðûíîê; ÎÑ – îòðèöàòåëüíàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü

Êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà ìîæåò áûòü îïèñàí â âèäå [2]

W = À å-àtsinft, (1)

ãäå À – àìïëèòóäà êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà ïðåäëîæåíèÿ îêîëî ñïðîñà;
 à – êîýôôèöèåíò çàòóõàíèÿ êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà;
 f – ÷àñòîòà êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà;
 t – âðåìÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû.

Ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà ñ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ ìîæíî çàïèñàòü â
âèäå

F =    . (2)

Íà âõîä ðûíêà ïîñòóïàåò ñïðîñ, êîòîðûé ëèíåéíî âîçðàñòàåò âî âðåìåíè

C(t) = bt, (3)

ãäå b – ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ñïðîñà,
 t – ïðîäîëæèòåëüíîñòü âðåìåíè ñïðîñà.

Ôóíêöèþ èçìåíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ íà ðûíêå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå

y(t) = FC(t) (4)
èëè

y(t) = )(
1

tC
W

W
+

, (5)

ãäå Ñ(t) – ôóíêöèÿ ñïðîñà íà ðûíêå.
 y(t) – ôóíêöèÿ ïðåäëîæåíèÿ íà ðûíêå

 Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäëîæåíèÿ íîñèò êîëåáàòåëüíûé õàðàêòåð, ïîñêîëüêó ðûíîê íå îáëàäàåò
ïëàíèðîâàíèåì ïî âûïóñêó ïðåäëîæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò ïåðåïðîèçâîäñòâî ïðåäëîæåíèÿ –
âûïóñê ëèøíåé ïðîäóêöèè. Ýòî âûíóæäàåò ïðèîñòàíîâèòü ïðîèçâîäñòâî íåíóæíîé ïðîäóêöèè. Çà ñ÷åò
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ìåõàíèçì óïðàâëåíèÿ ðûíêîì àâòîìàòè÷åñêè ïðèâîäèò â ñîîòâåòñòâèå
ïðåäëîæåíèå è ñïðîñ.

*  ×åðòûêîâöåâ Âàëåðèé Êèðèëëîâè÷ (vkchert@ro.ru), êàôåäðà îáùåãî è ñòðàòåãè÷åñêîãî ìåíåäæìåíòà,
Ñàìàðñêèé íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò èìåíè àêàäåìèêà Ñ.Ï. Êîðîëåâà, 443086, Ðîññèé-
ñêàÿ Ôåäåðàöèÿ, ã. Ñàìàðà, Ìîñêîâñêîå øîññå, 34.
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Â ðåçóëüòàòå â ñèñòåìå âîçíèêàåò àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü óïðàâëåíèÿ – ýòî ðàçíîñòü ìåæäó ñïðî-
ñîì è ïðåäëîæåíèåì:

d(t) = y (t) – C(t) (6)

Ïîãðåøíîñòü d(t) ñòðåìèòñÿ ê 0 ïðè äîñòèæåíèè îïòèìàëüíîãî ðåçóëüòàòà, êîãäà y (t) = C(t).
Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü óïðàâëåíèÿ íàõîäèòñÿ êàê

g(t) = )(
)(

tC
td .

(7)

Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ

v(t) = d dt
tdy )(

. (8)

Èññëåäîâàíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ íà
áàçå ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé ìàòåìàòèêè Mathcad [1].

I. Èññëåäóåì ïîâåäåíèå ðûíêà íà èçìåíåíèå ïàðàìåòðà à – êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ êîëåáàòåëüíîãî
ïðîöåññà, îäíîãî èç âàæíûõ ïàðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ðûíêîì.

Íà ðèñ. 2 è 3 ïðåäñòàâëåíî ïîâåäåíèå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà ïðè êîýôôè-
öèåíòå çàòóõàíèÿ êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà à = 0,001 (ðèñ. 1) è à = 0,1 (ðèñ. 2):

à) – ñïðîñà Ñ(t) è ïðåäëîæåíèÿ (t);
â) – ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ v(t);
ñ) – êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ ðûíêà W (t);
d) – ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà F(t);
e), f) – àáñîëþòíóþ d(t) è îòíîñèòåëüíóþ g(t) ïîãðåøíîñòè óïðàâëåíèÿ.
1) Èñõîäíûå ïàðàìåòðû ðàñ÷åòà ïðè à = 0,001
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Ðèñ.  2.  Ïåðåõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ðûíî÷íîãî ïðîöåññà ïðè à = 0,001
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2) Èñõîäíûå ïàðàìåòðû ðàñ÷åòà  ïðè   à = 0,1:

 

t 0 50..:=  a 0.1:=  f 1:=  A 10:=  b 10:=  B 10:=  

C t( ) B b t⋅+:=  w t( ) 1 A e a− t⋅
⋅ sin f t⋅( )⋅+:=  F t( )

w t( )
1 w t( )+

:=  y t( ) C t( ) F t( )⋅:=  

v t( )
t
y t( )d

d
:=  d t( ) y t( ) C t( )−:=  g t( )

d t( )
C t( )

:=  

Ðèñ.  3.  Ïåðåõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ðûíî÷íîãî ïðîöåññà ïðè  à = 0,1

Èç ðèñ. 2 è 3  âèäíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ïîãðåøíîñòü
óïðàâëåíèÿ. Öåëåñîîáðàçíî óìåíüøàòü ýòîò ïîêàçàòåëü, ÷åãî ìîæíî äîñòèãíóòü çà ñ÷åò îñëàáëåíèÿ
âëèÿíèÿ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé íà óïðàâëåí÷åñêèé ïðîöåññ.

I. Èññëåäóåì ïîâåäåíèå ðûíêà íà èçìåíåíèå ïàðàìåòðà f – ÷àñòîòû êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà
Íà ðèñ. 4 è 5  ïðåäñòàâëåíî ïîâåäåíèå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà  ïðè ÷àñòîòå

êîëåáàòåëüíîãî  ïðîöåññà   f = 10 (ðèñ. 3) è f = 100 (ðèñ. 4):
à) – ñïðîñà Ñ(t) è ïðåäëîæåíèÿ (t);
â) – ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ v(t);
ñ) – êîëåáàòåëüíûé ïðîöåññ ðûíêà W (t);
d) – ïåðåäàòî÷íóþ ôóíêöèþ ðûíî÷íîãî ìåõàíèçìà F(t);
e), f) – àáñîëþòíóþ d(t)  è îòíîñèòåëüíóþ  g(t)  ïîãðåøíîñòè  óïðàâëåíèÿ.
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Ðèñ.  4.  Ïåðåõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ðûíî÷íîãî ïðîöåññà ïðè   f = 10

2) Èñõîäíûå ïàðàìåòðû ðàñ÷åòà ïðè   f = 100:

1) Èñõîäíûå ïàðàìåòðû ðàñ÷åòà ïðè f = 10:
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Ðèñ.  5.  Ïåðåõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ðûíî÷íîãî ïðîöåññà ïðè   f = 100

Ñ âîçðàñòàíèåì ÷àñòîòû êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà âîçðàñòàåò ïîãðåøíîñòü  g(t). Ïðè f = 10 ìàêñè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå ïîãðåøíîñòè ñîñòàâèëî îêîëî 4, à ïðè f = 100  ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü – îêîëî 10.
Ñëåäîâàòåëüíî, öåëåñîîáðàçíî ïðè ðåãóëèðîâàíèè ðûíî÷íîãî ïðîöåññà óìåíüøàòü ÷àñòîòó ïåðåäàòî÷-
íîé ôóíêöèè ðûíêà.
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TRANSITION PROCESSES OF THE MARKET MECHANISM

The article deals with the sustainability of the market mechanism. A mathematical
model of the market mechanism is developed. The parameters of effective market
management are determined.
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