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АНАЛИЗ И МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ОСВОЕНИЯ
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ МОЩНОСТЕЙ НА ПРИМЕРЕ ПЕСТРАВСКОГО

ШВЕЙНОГО ЦЕХА ООО «НАДЕЖДА»

В данной статье построена дифференциальная модель про-
цесса освоения производственных мощностей Пестравского
швейного цеха ООО «Надежда». Приведено подробное реше-
ние задачи освоения производственных мощностей для дан-
ного предприятия. Проведен анализ полученных результа-
тов.
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В настоящий момент, математические модели получили широкое распространение
во многих научных областях, в частности, в экономике.

Математическая модель — это приближенное описание какого-либо класса явле-
ний внешнего мира, которое выражается с помощью математической символики.
И чтобы получить количественную информацию о явлении, необходимо найти адек-
ватное математическое описание всех его существенных особенностей, которые и
будут представлять математическую модель [1].

В некоторых случаях при экономико-математическом моделировании исследуемый
объект или явление описывается дифференциальным уравнением. А модели, описы-
ваемые такими уравнениями, называются дифференциальными [2].

Рассмотрим дифференциальную модель освоения производственных мощностей.
Пусть — производственная мощность некоторого предприятия.

Под производственной мощностью предприятия будем понимать максимально воз-
можный выпуск продукции соответствующего качества и ассортимента, который мо-
жет быть произведен предприятием в единицу времени при полном использовании
основных производственных фондов в оптимальных условиях эксплуатации [5].

Введем следующее обозначение:  — фактическое производство, основанное на
производственной мощности в момент времени t. При этом очевидно, что

.
Дадим аргументу  приращение , тогда фактическое производство  получит

прирост производства . Предположим, что прирост производства пропорционален
недоиспользованной мощности:

где  — коэффициент пропорциональности.



98  Денисенко С.С., Мясникова Н.О., Яковлева Ю.О.

Найдем скорость роста фактического производства, для этого перейдем к пределу
при 

Отсюда следует, что 

Получим линейное дифференциальное уравнение первого порядка:

Будем считать, что в начальный момент времени при фактическое
производство было равно  Таким образом, начальным условием для этого уравне-

ния является соотношение:

Решив уравнениев соответствии с методом решения линейных дифференциальных
уравнений первого порядка, находим закон, по которому осуществляется фактическое
производство в зависимости от времени:

Определим значение произвольной константы C из начального условия
Тогда

Произвольная постоянная C находится из получившегося равенства .

Таким образом, закон освоения производственных мощностей имеет вид:

Закон показывает, что процесс освоения производственных мощностей завершает-
ся выходом на заданный размер мощности:

В частном случае при            решение принимает вид:

Авторами статьи было исследовано производство Пестравского швейного цеха ООО
«Надежда». В соответствие с этими исследованиями фактическое производство в мо-
мент времени  может быть описано дифференциальной моделью:
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(1)

На основе статистических данных предприятия за продолжительный период вре-
мени были вычислены:  — производственная мощность швейного цеха за указан-

ный период,  — коэффициент пропорциональности. Указанные характеристики

имеют следующие значения: , 
Тогда уравнение (1) принимает вид:

 (2)

Решив уравнение (2) найдем закон, по которому осуществляется фактическое про-
изводство на данном предприятии в зависимости от времени:

 (3)

Решим задачу Коши для уравнения (3) с начальным условием 

 так как объем фактического производства предприятия рассчитывался за
второй квартал 2014 года и на момент начала этого периода объем выпущенной
продукции составлял 230 единиц. При , . Отсюда 

Подставив получаем 
Тогда, решение уравнения (3) будет выглядеть следующим образом:

Данная функция описывает фактическое производство Пестравского швейного цеха
ООО «Надежда».

Исследовав полученную функцию методами математического анализа, был пост-
роен ее график:

Рисунок 1. Закон освоения производственных мощностей

Проанализировав полученные результаты, был сделан следующий вывод: швей-
ный цех использует свои производственные возможности не на полную мощность.
Но при этом наблюдается тенденция освоения производственной мощности с течени-
ем времени.

Недоиспользование производственной мощности предприятия объясняется рядом
различных причин.

Во-первых, на предприятии используется старое производственное оборудование,
которое очень часто выходит из строя.
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Во-вторых, огромное влияние на показатели производства оказывает человеческий
фактор. Не все швеи идеально выполняют порученную им работу, часто среди вы-
полненных операций попадается брак. Швеям приходится переделывать заново бра-
кованное изделие, что также затормаживает рабочий процесс.

Нередко в процессе работы возникают конфликты между швеями по поводу вы-
полняемых операций, что также, в свою очередь, полностью или частично прерывает
производственный процесс.

У технолога часто возникают проблемы с распределением работы по операциям
между швеями. Возможна такая ситуация, когда какой-либо швее поручают несколь-
ко операций, идущих друг за другом, и получается так, что она не успевает их
выполнять и, следовательно, тормозит выполнение следующих операций, идущих
после нее. В этом случае приходится тратить время на то, чтобы перераспределить
операции таким образом, чтобы такое больше не повторялось.

В-третьих, производственная мощность может быть недоиспользована по причине
задержке кроя. Когда крой привозят не вовремя, швеи просто не успевают закончить
всю свою работу в установленный срок.
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ANALYSIS AND MODELING OF THE PROCESS
OF DEVELOPMENT OF PRODUCTION CAPACITIES ON THE EXAMPLE

OF PESTRAVSKOGO SEWING PLANT OF “HOPE”

This article constructed a differential model of the process of
development of production capacities Pestravskogo sewing plant of
«Hope». The detailed solution of the problem of development of
production capacities for the enterprise. The analysis of the obtained
results.
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