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УСТОЙЧИВОЕ РАЗВИТИЕ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ СИСТЕМ

В статье рассматриваются вопросы управления устойчиво-
стью социально-экономических систем. Цель их устойчивого
развития заключается не только в удовлетворении потребнос-
тей человека, но и в сочетании этих потребностей с законами
развития мировых процессов.
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Устойчивое развитие социально-экономической системы (СЭС) представляет
собой сложный многофункциональный механизм взаимодействия множества фак-
торов человеческой деятельности.

Незнание законов развития СЭС приводило и приводит к колоссальным матери-
альным и духовным потерям в первую очередь основной массы населения общества.

Цель устойчивого развития СЭС заключается не только в удовлетворении по-
требностей человека, но и в сочетании этих потребностей с законами развития
мировых процессов.

Поскольку потребности человечества неограниченно возрастают, а ресурсы для
обеспечения этих потребностей уменьшаются, то это приводит в конечном счете
к глобальному противоречию, которое ведет к неустойчивости системы. Решение
проблемы лежит в понимании того, что прежде, чем удовлетворить потребности
человека, необходимо в первую очередь обеспечить безопасное устойчивое разви-
тие социальной системы, а уже потом говорить о потребностях.

Рынок позволяет с высоким быстродействием удовлетворять потребности чело-
века. Но рынок обладает высокой степенью неустойчивости [2].

Все субъекты хозяйствования, функционирующие на рынке, принимают реше-
ния в условиях ограниченности ресурсов, конкурентной борьбы и неопределенно-
сти будущего состояния рыночного равновесия, то есть действуют в условиях рис-
ка и неустойчивости системы.

Устойчивость СЭС в первую очередь связана с количеством народонаселения и
его потребностями.

В работе Шкловского И.С. «Вселенная, жизнь, разум» [6] приводятся глубокие
исследования процесса увеличения населения нашей планеты, и потребностей, за
последнее тысячелетие. Ученый рассматривает данные, охватывающие период с
1000 г. н. э. до настоящего времени. Кривая роста народонаселения Земли подчи-
няется  гиперболическому закону.

Гиперболический закон роста народонаселения планеты приводит к резкому
увеличению потребностей человечества, что ведет к катастрофическому снижению
невосполнимых ресурсов. В результате часть населения для удовлетворения своих
потребностей выстраивает систему несправедливого их распределения.
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Отсюда  можно сделать вывод, что в основе устойчивого развития  СЭС лежат
два показателя – это ресурсы и потребности человека, которые находятся в диа-
лектическом противоречии (рис. 1). Возрастание  потребностей человека обуслов-
ливает резкое снижение ресурсов планеты, что, в свою очередь, ведет к катастро-
фической ситуации [7].
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Рис. 1. Противоречие «ресурсы – потребности»

Условно распределение  ресурсов между членами общества можно разбить на
два вида: социально справедливое и несправедливое [7–10].

Социально справедливое распределение ресурсов
Математическую модель социально справедливого распределения ресурсов R

c

между членами общества N можно описать в виде (рис. 2, а)

R
c 
= в  N,      (1)

где В = 1 – это коэффициент, соответствующий социально справедливой системе
распределения ресурсов;

Несправедливое распределение ресурсов
Несправедливую систему распределения ресурсов хорошо отражает закон Па-

рето 80/20, когда  около 20 % населения присваивает себе 80 % ресурсов, а основ-
ной массе 80 % населения достается только 20 % ресурсов (рис. 2, б).

Отсюда на 20% населения, присвоивших себе 80% ресурсов, приходится

               = 4 рес./чел.      (2)

А на основную часть общества (80 % населения) приходится

                         = 0,25 рес./чел.,      (3)

что составляет разницу в распределении ресурсов между членами общества в

                         .      (4)

Эта социальная несправедливость приводит к нарушению устойчивого разви-
тия СЭС.

Человечество постоянно ищет пути построения устойчивого социально спра-
ведливого общества. Однако внутренние противоречия «ресурсы–потребности»
постоянно нарушают это устойчивое равновесие. Происходят беспрестанные пе-
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Рис. 2. Различные виды систем  распределения ресурсов в обществе:
а – социально справедливая система распределения ресурсов;
б – несправедливая система распределения ресурсов

реходы от социально справедливой к несправедливой системе распределения ре-
сурсов и наоборот [3]. Первобытно-общинный строй сменяется рабовладельчес-
ким, он, в свою очередь, – феодальным. Феодальный строй – капиталистическим,
на смену которому приходит социалистический. Эти переходы обусловлены скач-
кообразными катастрофическими процессами, которые похожи на электромагнит-
ную петлю гистерезиса (рис.3).

Переход от одной кривой Парето (I) к справедливой системе распределения
(кривая АВС) происходит в результате катастрофического скачка, обусловленного
социально-экономическими противоречиями в обществе. Аналогично переход с
кривой АВС на кривую Парето (II) сопровождается катастрофическим скачком.

Таким образом, в СЭС возникает циклический процесс перехода с одной кри-
вой развития  на другую, обусловленный переделом собственности.
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Рис. 3. Социально-экономическая  петля гистерезиса

Для описания модели катастрофического перехода в СЭС рассмотрим кривую
АВС (рис. 3 и 4, б), которую с достаточно высокой точностью можно аппроксими-
ровать уравнением вида (первый флаг катастрофы) [1]
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F = б х3 + а х +b,      (5)
где б – нормировочный коэффициент (рес. /чел.3);

 а – коэффициент, характеризующий угол наклона петли гистерезиса кривой (тип
социальной системы), т. е. отношение количества ресурсов на человека  (рес. / чел.);

 b – относительная численность населения страны (чел.).
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Рис. 4. Катастрофическая модель развития СЭС

Найдем первую производную уравнения (5)

dx
dF

 = 3х2 + а = 0.      (6)

Отсюда получим второй флаг катастрофы (см. рис. 4, г)
а = -3х2.      (7)
Решая совместно (5) и (7) относительно х, получим бифуркационное множе-

ство СЭС (рис. 4, в):
4а3 + 27в2 = 0.      (8)
Соединив все флаги катастрофы и бифуркационное множество в единую мо-

дель, получим уравнение катастрофы сборки развития социально-экономической
системы (рис. 4, а):

F(х, а, в) = 
4
1
х4 + 

2
1
ах2 + вх = 0.      (9)

Точка х
1
 является точкой локального максимума, а точка х

2 – точкой локального
минимума.

В этих точках происходит катастрофический срыв развития СЭС. В системе
начинаются социальные потрясения, обусловленные перераспределением ресур-
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сов между социальными группами. Возникает новый виток перехода с одной кри-
вой развития на другую [8–10].

Коэффициент а > 0 характерен для социально справедливой системы распреде-
ления ресурсов между членами общества (система устойчива).

Коэффициент а < 0 характерен для капиталистической системы распределения
ресурсов по закону 80/20 (система неустойчива).

С помощью имитационного моделирования на ЭВМ (программа Mathcad) (рис. 5)
можно исследовать поведение СЭС при различных параметрах б, а и в [4]. Это
позволяет прогнозировать и управлять процессом устойчивости в социально-эко-
номических системах, не проводя эксперименты на людях.
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Рис. 5. Имитационная модель исследования устойчивости СЭС

Изменяя параметры социально-экономической системы, можно определить момент
перехода из одного квазиустойчивого состояния в другое рис. 5. Как показали исследо-
вания, наиболее сильное влияние на устойчивость СЭС оказывает коэффициент а (рес./
чел.). Наибольшей устойчивостью обладает СЭС при коэффициенте а, близком к 1.

Таким образом, коэффициент распределения ресурсов является одним из ос-
новных управляющих параметров катастрофы сборки развития социально-эконо-
мических систем.
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In the article the issues oа management by sustainability of social
and economic systems are viewed. Aim of sustsainable development
of social and economic systems is not only in satisfaction of wants
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laws of development of the world processes.
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