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Аннотации: Статья посвящена проблеме автоматизации длинной торговли волатильностью на 
финансовом рынке с использованием дельта-нейтральных торговых стратегий. Большинство операций по 
ним, как правило, производятся вручную, что делает их менее системными и уязвимыми перед 
негативным влиянием человеческого фактора (эмоции, запоздалость действий, ошибочное выставление 
заявок и т. п.). Для решения указанной проблемы в статье предложен унифицированный алгоритм дельта-
нейтральной стратегии с учетом нескольких параметров для длинной торговли волатильностью 
посредством сделок с фьючерсами на базовые активы и опционами на указанные фьючерсы. Для большей 
наглядности алгоритм дополнен диаграммой, выполненной в нотации BPMN 2.0.  
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Введение 
В основе торговли волатильностью лежит принцип, согласно которому сделки с равным количе-

ством опционов и их базовых активов (например, опционов на фьючерсы и самих фьючерсов) не все-
гда приводят к одинаковым финансовым результатам [1–10]. Существует множество различных стра-
тегий торговли волатильностью, в настоящей статье остановимся только на открытии и закрытии 
длинных позиций по волатильности. Наиболее удобным способом открытия длинной позиции, 
т. е. покупки волатильности выбранного финансового инструмента, является открытие короткой 
(длинной) позиции по базовому активу (например, фьючерсу или акции) и покупка опционов колл 
(пут) в количестве, необходимом для поддержания дельта-нейтральной позиции на этот базовый ак-
тив. При дальнейшем изменении цены базового актива изменяется значение дельты, а следовательно, 
для восстановления дельта-нейтральной позиции требуется другое соотношение открытых позиций 
по базовому активу и опционам на него [1–3; 11]. Избранная стратегия предполагает систематическое 
восстановление рыночно-нейтральных позиций при изменении значений дельты. Указанное восста-
новление обозначается термином рехеджирование и достигается путем открытия или закрытия пози-
ций по финансовому инструменту или опционам на тот же базовый актив [1–10]. При длинной тор-
говле волатильностью необходимо следить за ее динамикой, т. к. при совершении указанных опера-
ций по рехеджированию или полном закрытии всех позиций прибыль будет наблюдаться только при 
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росте волатильности, а при ее снижении стратегия будет приносить убытки. Таким образом, если в 
моменты роста волатильности финансового инструмента систематически восстанавливать рыночно-
нейтральную позицию посредством рехеджирования или полного закрытия всех позиций, можно из-
влекать прибыль от таких операций. Чтобы совершать длинную торговлю волатильностью в период 
ее роста, а не падения, целесообразно отслеживать текущее значение подразумеваемой волатильно-
сти (IV), которое в момент покупки волатильности должно быть достаточно низким, а в момент про-
дажи волатильности – достаточно высоким. Указанные операции представляют собой длинную тор-
говлю волатильностью, т. е. покупку и последующую продажу IV. Несмотря на то что торгов-
ля IV давно применяется на практике, она, как правило, производится вручную, что делает ее менее 
системной и уязвимой перед негативным влиянием человеческого фактора (эмоции, запоздалость 
действий, ошибочное выставление заявок и т. п.). В этой связи возникает необходимость в четкой 
формулировке алгоритма для длинной торговли IV [1; 12–17]. 

Наличие алгоритмов для эффективных торговых стратегий на финансовых рынках повышает их 
ликвидность, увеличивает сумму налогов и комиссий, поступающих от новых участников, что несет 
важную социально-экономическую пользу. При этом автоматизация сделок способна улучшить каче-
ство расчетов и скорость принятия инвестиционных решений. Все это указывает на то, что разработ-
ка алгоритмов стратегий для длинной торговли волатильностью и их автоматизация является акту-
альным и востребованным направлением.  

Поэтому целью настоящей статьи является разработка алгоритма для длинной торговли волатиль-
ностью на базе дельта-нейтральной стратегии с учетом нескольких параметров.  

 
Ход исследования 
Для достижения поставленной цели необходимо решить ряд следующих вспомогательных задач. 
1. Ввести условные обозначения для терминов и ключевых параметров алгоритма.  
2. Разработать алгоритм для длинной торговли волатильностью на базе дельта-нейтральной стра-

тегии с учетом нескольких параметров. 
3. Проиллюстрировать алгоритм диаграммой, выполненной в нотации BPMN 2.0. 
1. Условные обозначения 
I – таймфрейм, в рамках которого рассчитываются μ1, μ2, μ3, σΔ, σP, σIV. Может принимать зна-

чения: 1 минута, 5 минут, 10 минут, 1 час, 4 часа, 1 день. 
T – максимально допустимое значение оставшегося времени (дней) до экспирации фьючерсов и 

опционов, при достижении которого следует обменять фьючерсы и опционы с текущей датой экспи-
рации на фьючерсы и опционы со следующей датой экспирации. 

t – количество дней до экспирации опционов и фьючерсов на базовый актив. 
Δ – коэффициент дельта опциона колл на базовый актив с ближайшим страйком к текущему зна-

чению P. 
P – цена базового актива. (В качестве базового актива авторы статьи рекомендуют использовать 

фьючерс на другой базовый актив, например биржевой индекс или акцию, т. к. открытие короткой 
позиции по фьючерсу не требует уплаты дополнительных комиссий, как обычно бывает в случае с 
открытием коротких позиций по акциям.) [1; 11] 

IV – подразумеваемая волатильность доходности базового актива с ближайшим страйком к теку-
щему значению P, которая рассчитывается численным методом на базе формулы Блека – Шоулза: 
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где CL – цена европейского опциона колл для бездивидендных акций; 
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 PT – цена европейского опциона колл для бездивидендных акций; 
 S0 – первоначальная цена акции; 
 Функция N(x) – интегральная функция стандартизированного нормального распределения; 
 K – цена исполнения опциона; 
 r – непрерывно начисляемая безрисковая процентная ставка; 
 t – количество дней до экспирации опционов на базовый актив; 
 IV – подразумеваемая волатильность доходности базового актива [1–12]. 
 (Выбору конкретного численного метода и его детальному описанию следует посвятить отдель-

ную работу.) 
 μ1 – математическое ожидание значений Δ, в качестве которого условно выбирается приближен-

ное текущее значение простой скользящей средней графика значений Δ, определяемое по формуле 
 

   

n
[i]

i=1μ1 =
n

 ∆

, 

 
                        (5) 

где Δ[i] – значение Δ в i-й момент времени в рамках I;  
 n – период скользящей средней [2]; 
 μ2 – математическое ожидание значений P, в качестве которого условно выбирается приближен-

ное текущее значение простой скользящей средней значений P, определяемое по формуле 
 

  

n
P[i]

i=1μ2 =
n



, 

 
                         (6) 

 
где P[i] – значение P в i-й момент времени в рамках I; 

n – период скользящей средней [3]; 
μ3 – математическое ожидание значений IV, в качестве которого условно выбирается прибли-

женное текущее значение простой скользящей средней значений IV, определяемое по формуле 
 

n
[i]

i=1μ3 =
n

IV

, 

 
                          (7) 

 
где IV[i] – значение IV в i-ый момент времени в рамках I; 

n – период скользящей средней [4]; 

σΔ – среднеквадратичное отклонение Δ от µ1, определяется по формуле: 
 

n 2
( [i] - )

i=1=σ
n -1∆

 ∆ ∆

, 

 
       (8) 

где σΔ – среднеквадратичное отклонение значений Δ от  µ1 за период ; среднее значение Δ – ∆ , 
определяется как среднее арифметическое значений Δ за периоды наблюдения, а именно: 
 

n [i]
=

ni=1


∆
∆ , 

  
                      (9) 

 
где  Δ[i] – значение Δ в i-м периоде; 

n – количество моментов времени, в течение которых рассчитывается σΔ[i] [1; 12–14]$ 
σP – среднеквадратичное отклонение значений P, определяется по формуле 
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n 2
( [i] - )

i=1=σ
n -1P

P P
, 

  
                      (10) 

где σP – среднеквадратичное отклонение значений P за период; среднее значение P – P , определяет-
ся как среднее арифметическое значений P за периоды наблюдения, а именно: 
 

n [i]
=

ni=1

P
P  , 

 
   (11) 

 
где  P[i] – значение P в i-м периоде; 

n – количество моментов времени, в течение которых рассчитывается σP[i] [3; 4]; 

σIV –  среднеквадратичное отклонение значений IV от µ3, определяется по формуле 
 
 

n 2
(IV[i] - IV)

i=1=σIV n -1


, 

 
         (12) 

 

где σIV – среднеквадратичное отклонение значений IV за период; IV – среднее значение IV, опреде-
ляется как среднее арифметическое значений IV за периоды наблюдения, а именно: 
 

1

[ ]n

i

IV i
IV

n=

= , 
(13) 

 
где IV[i] – значение IV в i-м периоде; 

n – количество моментов времени, в течение которых рассчитывается σIV [1; 12–14]; 

СNP – текущие чистые позиции; 

PNP – плановые чистые позиции;  

H – максимальный лимит открытия дельта-нейтральных позиций (определяется максимально до-

пустимым отношением СNP к сумме СNP и PNP), измеряется в процентах; 

W – количество попыток открыть дельта-нейтральную позицию в случае неисполнения (или не-

полного исполнения) выставленных заявок; 

v1 – количество среднеквадратичных отклонений от μ3, при достижении которого выполняется  

1 из условий для открытия дельта-нейтральной позиции; 

v2 – количество среднеквадратичных отклонений от μ3, при достижении которого выполняется  

1 из условий для закрытия дельта-нейтральной позиции в случае увеличения IV; 

v3 – количество среднеквадратичных отклонений от μ3, при достижении которого выполняется  

1 из условий для закрытия дельта-нейтральной позиции в случае уменьшения IV; 

z1 – количество среднеквадратичных отклонений от μ2, при достижении которого выполняется  

1 из условий для закрытия дельта-нейтральной позиции в случае увеличения P; 

z2 – количество среднеквадратичных отклонений от μ2, при достижении которого выполняется  

1 из условий для закрытия дельта-нейтральной позиции в случае уменьшения P; 

d1 – количество среднеквадратичных отклонений от μ1, при достижении которого выполняется  

1 из условий для открытия дельта-нейтральной позиции; 

d2 – количество среднеквадратичных отклонений от μ1, при достижении которого выполняется  

1 из условий для рехеджирования дельта-нейтральной позиции в случае увеличения Δ; 

d3 – количество среднеквадратичных отклонений от μ1, при достижении которого выполняется  

1 из условий для рехеджирования дельта-нейтральной позиции в случае уменьшения Δ. 

CF – текущее количество открытых позиций по фьючерсам; 
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NO – количество опционов колл при рехеджировани или первичном открытии длинной позиции 

по IV (оно остается неизменным с момента первичного открытия длинной позиции по IV до мо-

мента ее полного закрытия и не меняется при проведении рехеджирования); 

BF – количество фьючерсов, которые необходимо купить для достижения дельта-нейтрального 

баланса; 

SF – количество фьючерсов, которые необходимо продать для достижения дельта-нейтрального 

баланса. 

Условие 1 – условие для открытия новой или удержания текущей дельта-нейтральной позиции. 

Условие 2 – условие для открытия новой дельта-нейтральной позиции. 

 

2. Разработка алгоритма 

1. Алгоритм для длинной торговли волатильностью на базе дельта-нейтральной стратегии с 

учетом нескольких параметров 

1. Выполнить «Ввод исходных параметров». 

2. Оценка времени t до экспирации опционов колл и фьючерсов на базовый актив. 

3. Если t ≥ T, то рассчитать текущее значение IV численным методом. 

3.1.  Если t < T, то «Закрыть все позиции». 

3.2.  Отменить все заявки. 

3.3.  Перейти к опционам колл и фьючерсам со следующей датой экспирации (через 3 месяца по-

сле текущей экспирации). 

3.4.  Перейти к шагу 2. 

4. Выполнить «Проверка Условия 1» (условия для открытия новой или удержания текущей 

дельта-нейтральной позиции). 

5. Если «Условие 1» соблюдено, то выполнить «Проверка достижения лимита для открытия но-

вых позиций». 

6. Если лимит для открытия новых позиций не превышен, то выполнить «Проверка Условие 2». 

7. Если «Условие 2» не выполнено, «Открыть дельта-нейтральную позицию». 

8. Выполнить «Проверка наличия открытой дельта-нейтральной позиции». 

9. Если в наличии есть открытая дельта-нейтральная позиция, скопировать текущее значение Δ. 

9.1.  Иначе перейти к шагу 2. 

10. Если Δ ≥ (μ1 + σΔ×d2) или Δ ≤ (μ1 + σΔ×d3), выполнить «Рехеджирование». 

11. Перейти к шагу 2. 

1.1. Ввод исходных параметров 
1. Ввод значения I. 

2. Ввод значения T. 

3. Ввод значения H. 

4. Ввод значения W. 

5. Ввод значения v1. 

6. Ввод значения v2. 

7. Ввод значения v3. 

8. Ввод значения z1. 

9. Ввод значения z2 

10. Ввод значения d1. 

11. Ввод значения d2. 

12. Ввод значения d3. 

При этом должно выполняться условие: 

 

3 1 2d d d< <           (14) 

 

1.2. Проверка Условия 1 

1. Если IV ∈ [μ3 + σIV×v3; μ3 + σIV×v2], P ∈ [μ2 + σP×z2; μ2 + σP×z1], Δ ∈ [μ1 + σΔ×d2; μ1+ 

σΔ×d3], Условие 1 считается выполненным. 

1.1. Иначе Условие 1 считается не выполненным. 

1.3. Проверка Условия 2 
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1. Если IV < (μ3 + σIV×v1) и Δ < (μ1 + σΔ×d1), то Условие 2 считается выполненным. 

1.1. Иначе Условие 2 считается невыполненным. 

1.4. Открыть дельта-нейтральную позицию 

1. Выставить заявки на покупку опционов колл (с ближайшим страйком к текущей цене базового 

актива, т. е. фьючерса, по текущей теоретической цене опциона) в количестве равном частному от 

деления 1/3 доступных PNP в рамках H на размер гарантийного обеспечения для покупки 1 опциона 

колл. (Коэффициент 1/3 подобран оценочно и приближенно для текущей версии алгоритма; 

в следующей версии алгоритма рекомендуется усовершенствовать метод расчета максимального ко-

личества покупаемых опционов колл в рамках H.) 

2. Проверить исполнение заявки через 5 секунд после выставления. 

3. Если заявка на покупку опционов колл исполнилась полностью, то необходимо «Продать фью-

черсы». 

3.1. Если заявка исполнилось частично, то необходимо: 

• «Продать фьючерсы». 

• Отменить заявку на покупку опционов колл. 

3.2. Если в течение 5 секунд она не сработала, то необходимо: 

• Отменить заявку на покупку опционов  колл. 

• Если количество итераций по выполнению текущего блока ≤ W, то перейти на шаг 1. 

1.5. Закрыть все позиции 
1. Выставить заявку на продажу опционов колл (лимитированная заявка по текущей теоретиче-

ской цене опционов колл). 

2. Проверить исполнение заявки через 5 секунд после выставления. 

3. Если заявка на продажу опционов колл исполнилось полностью, то необходимо «Купить фью-

черсы». 

3.1. Если заявка исполнилось частично, то необходимо: 

• «Купить фьючерсы». 

• Отменить заявку на продажу опционов колл. 

• Перейти на шаг 1. 

3.2. Если заявка не сработала, то необходимо: 

• Отменить заявку на продажу опционов  колл. 

• Перейти на шаг 1. 

1.6. Рехеджирование 

1. Выполнить «Проверка достижения лимита для открытия новых позиций». 

2. Если лимит для открытия новых позиций не превышен: 

• Если Δ ≥ (μ1 + σΔ×d2), то «Продать фьючерсы». 

• Если Δ ≤ (μ1 + σΔ×d3),  то «Купить фьючерсы». 

1.6.1. Продать фьючерсы 

1. Выставляется заявка на продажу фьючерсов в количестве, которого не хватает до текущего ко-

личества ранее купленных опционов колл, умноженного на Δ, по текущей рыночной цене и которое 

определяется по формуле 

 

 SF NO CF= ×∆ −          (15) 

Предлагается на практике намеренно выставить заявку ниже лучшей цены спроса, 

например,  на 2  %, чтобы продажа прошла по лучшей цене, даже если он успеет незначи-

тельно измениться при выставлении заявки. 

 

2. Проверить исполнение заявки через 5 секунд после выставления. 

3. Если заявка в течение 5 секунд не исполнилась или исполнилось частично, отменить заявку на 

продажу оставшихся фьючерсов. 

3.1. Иначе завершить «Продать фьючерсы» 

4. Выполнить «Проверка соблюдения дельта-нейтрального баланса». 

5. Если есть нарушение дельта-нейтрального баланса из-за избытка фьючерсов, нужно перейти на 

шаг 1. 
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5.1.  Если нарушение дельта-нейтрального баланса произошло из-за недостатка фьючерсов, то 

нужно «Купить фьючерсы». 

5.2. Если нет нарушение дельта-нейтрального баланса, завершить «Продать фьючерсы». 

1.6.2. Купить фьючерсы 

1. Выставляется заявка на закрытие коротких позиций по фьючерсам в таком количестве, чтобы их 

общее количество стало равно количеству ранее купленных опционов колл,  умноженному на Δ, по 

текущей рыночной цене и которое определяется по формуле 

 

 BF CF NO= − ×∆ .                                                                   (16) 

 

Выставление заявок в автоматической торговой системе, генерируемых на базе разработанного ал-

горитма, должно осуществляться с помощью торгового терминала (например, QUIK) [1; 2]. Следует 

заметить, что при разработке указанного алгоритма некоторые рекомендации из более ранней работы  

[1] были скорректированы. Можно выделить следующие ключевые изменения:  

– в новой версии алгоритма открытие дельта-нейтральной позиции начинается в случае «проко-

ла», т. е. пересечение текущего значения IV  сверху вниз по аналогии с открытием длинной позиции 

по акции при «проколе» уровня поддержки сверху вниз. Ранее условиям открытия дельта-

нейтральной позиции было пересечение IV заданного значения снизу вверх (аналог покупки акций 

при «пробое» уровня сопротивления снизу вверх). Такое изменение связано с более удобной форма-

лизацией указанного условия и устранением необходимости в описание исключительных ситуаций; 

– в новой версии алгоритма рехеджирование происходит, если Δ ≥ (μ1 + σΔ×d2) или  

Δ ≤ (μ1 + σΔ×d3), без фиксации значений Δ на предыдущем шаге. Такое изменение связано прежде 

всего с более удобной формализацией указанного условия и устранением необходимости в описании 

исключительных ситуаций; 

– проверка пересечения значением Δ своей «нижней» локальной границы, находящейся на рассто-

янии σΔ×d1 от μ1, теперь осуществляется только при проверке Условия 2 об открытии дельта-

нейтральной позиции. При рехеджировании пересечение этой локальной границы в новой версии ал-

горитма больше не контролируется, т. к. рехеджирование было решено осуществлять только при пе-

ресечении «самой верхней» и «самой нижней» границы Δ, которые находятся на расстоянии σΔ×d2 и 

σΔ×d3 от μ1 соответственно; 

– в новой версии алгоритма для формирования дельта-нейтральной позиции используется сочета-

ние опционов колл и коротких позиций по базовому активу, т. к., в отличие от опционов пут и длин-

ной позиции по базовому активу, и они соответствуют предложенному в более ранней работе диапа-

зону Δ (от 0 до 1) и правилам изменения этой величины; 

– заявку рекомендуется намеренно выставлять на 2 % ниже лучшей цены спроса и выше лучшей 

цены предложения, а не на 20 %, как в более ранней версии; 

– в новой версии алгоритма скорректированы варианты таймфреймов: 1 минута, 5 минут, 10 ми-

нут, 1 час, 4 часа, 1 день. 

2. Проверить исполнение заявки через 5 секунд после выставления. 

3. Если заявка в течение 5 секунд не исполнилась или исполнилась частично, отменить заявку на 

покупку оставшихся фьючерсов. 

3.1. Иначе завершить «Купить фьючерсы» 

4. Выполнить «Проверка соблюдения дельта-нейтрального баланса». (Это необходимо потому, 

что если заявка исполнилась только частично или не исполнилась совсем, то за это время значение Δ 

может измениться, и поэтому требуются дополнительные расчеты, чтобы купить фьючерсы в том 

количестве, которое необходимо на текущий момент, а не в начале процедуры по покупке фью-

черсов.) 

5. Если есть нарушение дельта-нейтрального баланса из-за избытка коротких позиций по фью-

черсам, то нужно перейти на шаг 1. 

5.1. Если нарушение дельта-нейтрального баланса произошло из-за недостатка коротких позиций 

по фьючерсам, то нужно «Продать фьючерсы». 

5.2. Если нет нарушения дельта-нейтрального баланса, т. е.   NO CF×∆ = , завершить «Купить 

фьючерсы». 
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1.6.3. Проверка достижения лимита для открытия новых позиций 

1. Скопировать значение CNP из торгового терминала. 

2. Скопировать значение PNP из торгового терминала. 

3. Если 
CNP

CNP
H

PNP+
≤ , значит, лимит для открытия новых позиций не превышен. 

3.1. Иначе лимит для открытия новых позиций превышен 

1.6.1.1. Проверка нарушения дельта-нейтрального баланса 

1. Если CF NO×= ∆ , значит, нет нарушения дельта-нейтрального баланса. 

1.1. Если CF NO< ×∆ , значит, есть нарушение дельта-нейтрального баланса из-за недостатка 

коротких позиций по фьючерсам. 

1.2. Если CF NO> ×∆ , значит, есть нарушение дельта-нейтрального баланса из-за избытка ко-

ротких позиций по фьючерсам. 

Более детально алгоритм для длинной торговли волатильностью на базе дельта-нейтральной стра-

тегии с учетом нескольких параметров представлен на рисунках ниже в виде BPMN-диаграммы  

(рис. 1). 

 

 
 
Рисунок 1 – BPMN-диаграмма алгоритма обнаружения индикаторов, прогнозирующих динамику 
цен финансовых инструментов 
Figure 1 – BPMN-diagram of the algorithm for detecting indicators that predict the price dynamics  
of financial instruments. 
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Рисунок 1.1 – BPMN-диаграмма части алгоритма, отвечающая за ввод исходных параметров 
Figure 1.1 – BPMN diagram of the part of the algorithm responsible for entering the initial parameters 
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Рисунок 1.2 – BPMN-диаграмма части алгоритма, отвечающая за контроль времени до даты экс-
пирации. 
Figure 1.2 – BPMN diagram of the part of the algorithm responsible for controlling the time to the expi-
ration date 
 

 
 

Рисунок 1.3 – BPMN-диаграмма части алгоритма, отвечающая за проверку условий 
Figure 1.3 – BPMN diagram of the part of the algorithm responsible for checking the conditions 

 
Предложенный метод длинной торговли волатильностью предназначен для получения инвестици-

онного результата с более высокими показателями результативности (в частности, доходности и 

упрощенного коэффициента Шарпа), чем существующие аналоги. Доказательству указанного пред-

положения, уточнению предложенного алгоритма и подбору его оптимальных параметров будут по-

священы отдельные работы. Особое внимание следует уделить выбору численного метода для авто-

матического расчета IV и уточнению правил определения максимально допустимого количества ло-

тов для открытия очередной позиции по опционам и фьючерсам с учетом установленного лимита. 

Кроме результата от инвестиций применение стратегии способствует увеличению ликвидности тор-

гуемых на бирже инвестиционных активов, увеличивает поступление налогов, биржевых сборов и 

комиссий, что приносит большую социально-экономическую пользу. Автоматизация стратегии зна-

чительно упрощает расчеты, повышает скорость принятия решений и способна значительно увели-

чить количество сделок, совершаемых на финансовых рынках, что способствует приближению по-

следних к состоянию эффективности. Кроме того, автоматический расчет оптимальных значений па-

раметров метода способен внести существенный вклад в теоретические исследования модификаций 

методов торговли волатильностью [1; 15–17] 
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Рисунок 1.4 – BPMN-диаграмма части алгорит-
ма, отвечающая за открытие дельта-нейтраль- 
ной позиции 
Figure 1.4 – BPMN diagram of the part of  
the algorithm responsible for opening a delta-
neutral position 
 

 Рисунок 1.5 – BPMN-диаграмма части  
алгоритма, отвечающая за закрытие всех  
позиций 
Figure 1.5 – BPMN diagram of the part  
of the algorithm responsible for closing all posi-
tions  
 

Полученные результаты и выводы  
1. Математически обоснованы условия открытия длинной позиции по IV, удержания и закрытия 

дельта-позиций. 
2. Разработан алгоритм для торговли волатильностью на основе формулы Блека – Шоулза и сред-

неквадратичного отклонения подразумеваемой волатильности от своего математического ожидания. 
3. Разработана диаграмма, выполненная в нотации BPMN 2.0, для иллюстрации алгоритма по тор-

говле волатильностью. 
4. Обоснована ценность автоматизации указанного алгоритма. Эксплуатация автоматических тор-

говых систем, разработанных на его основе, значительно упрощает расчеты, повышает скорость при-
нятия решений и способна значительно увеличить количество сделок, совершаемых на финансовых 
рынках, что способствует приближению последних к состоянию эффективности. 

 



          Вестник Самарского университета. Экономика и управление. 2022. Т. 13, № 3. C. 156–173 

168   Vestnik of Samara University. Economics and Management, 2022, vol. 13, no. 3, pp. 156–173 
 

 
 

 Рисунок 1.6 – BPMN-диаграмма части алгоритма, отвечающая за рехеджирование 
Figure 1.6 – BPMN diagram of the part of the algorithm responsible for rehedging 
 

 
 

Рисунок 1.3.1 – BPMN-диаграмма части алгоритма, отвечающая за проверку Условия 1 
Figure 1.3.1 – BPMN diagram of the part of the algorithm responsible for checking Condition 1 
 

 
 

Рис. 1.3.2 – BPMN-диаграмма части алгоритма, отвечающая за проверку Условия 2 
Figure 1.3.2 – BPMN diagram of the part of the algorithm responsible for checking Condition 2 
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Рис. 1.6.1. BPMN-диаграмма части алгоритма, отвечающая за продажу фьючерсов 
Figure 1.6.1 – BPMN diagram of the part of the algorithm responsible for selling futures 

 

 
 

Рисунок 1.6.2– BPMN-диаграмма части алгоритма, отвечающая за покупку фьючерсов 
Figure 1.6.2 – BPMN diagram of the part of the algorithm responsible for buying futures 
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Рисунок 1.3.2.1 – BPMN-диаграмма части  
алгоритма, отвечающая за проверку достижения 
лимита для открытия новых позиций 
Figure 1.3.2.1 – BPMN diagram of the part of the 
algorithm responsible for checking if the limit has 
been reached to open new positions 

 Рисунок 1.6.1.1 – BPMN-диаграмма части  
алгоритма, отвечающая за проверку  
нарушения дельта-нейтрального баланса 
Figure 1.6.1.1 – BPMN diagram of the part of the 
algorithm responsible for checking for violation of 
the delta-neutral balance 
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